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理学部ロゴマーク

ロゴマークは、理学部エリア（大野池前）に設置さ

れている中谷宇吉郎博士の「人工雪誕生の地の碑」

を図案化し、理学部 5 学科 6 専修の共同体「知の

結晶」を示しました。名前は「六華（りっか）」です。

理学コミュニケーションマーク

サイエンス（Science）の「Sci」と漢字の「彩」を

組み合わせたものです。ロゴマークと同様に中谷

宇吉郎博士が世界で初めて人工的に作り出した

「雪の結晶」を取り入れたデザインとなっています。

アイコンの説明

理学部への
アクセス
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OPEN CAMPUS 2023
来てください！　学びのフロンティア、北海道大学理学部へ。

自然科学を探究する理学部での学生生活を想像したことがありますか?

北海道大学理学部は、実際に来て見て体験していただくために

様々なプログラムを用意して、オープンキャンパスを開催いたします。

詳細は6月に北海道大学および理学部ホームページに掲載する予定です。

www.hokudai.ac.jp/bureau/open23（※公開は6月以降です）

8/6 7日 月

高校生限定プログラム

自由参加プログラム

高校生に限らず、保護者や一般市民の方など、広くみなさまに

ご参加いただけるプログラムです。学部・学科についての全体

説明会や、最新の研究について聞ける講座を用意する予定で

すが、開催方法については未定です。

8月7日（月）に開催します。全コース事前申込・先着順。

事前予約制の高校生限定プログラムでは、講義やゼミ、実験、

実習などを大学で実際に行われているものにより近い形で経験

できます。毎年、北海道から沖縄まで全国各地から高校生が

参加する人気のプログラムです。開催方法については未定です。
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理学の学びとその先
北海道大学理学部に在籍している学生は約 1000名（2〜4年生の合計：令和4年 5月 1日の集計）。学部卒業後、

その8割以上が大学院へ進学します。理学部を選び、そこで学び、さらに研究を続ける大学院生と、網塚理学部長

の座談会をお届けします。理学部長への質問からは、素直な悩みや不安も見えてきます。いまを懸命に生きる彼ら

彼女らの声をお聞き下さい。

～ 理学部長と学生による座談会 ～

2022年8月のオープンキャンパスの様子
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網
塚　

理
学
部
の
周
り
に
広
が
る
エ
ル
ム
の
森
で
み
な
さ
ん

と
お
話
で
き
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
し
た
。
北
大
が

誇
る
素
晴
ら
し
い
空
間
で
す
よ
ね
。
は
じ
め
に
理
学
部
を
選

ん
だ
き
っ
か
け
、
そ
し
て
実
際
に
理
学
部
で
学
ん
だ
感
想
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

野
田 

現
在
の
指
導
教
員
（
数
学
科 

坂
井
哲
教
授
）
と
の

出
会
い
が
大
き
い
で
す
。
水
産
学
部
に
入
学
し
ま
し
た
が
、

学
部
１
年
時
に
、
坂
井
先
生
の
「
物
理
現
象
を
数
学
で
厳
密

に
記
述
す
る
分
野
」
に
強
く
惹
か
れ
、
理
学
部
数
学
科
に
転

部
（
＊
1
）
し
ま
し
た
。
数
学
科
は
と
に
か
く
数
学
が
好
き
な
人

の
集
ま
り
で
す
。
学
年
も
関
係
な
く
一
つ
の
問
題
に
つ
い
て

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
す
る
環
境
が
と
て
も
好
き
で
す
。

加
藤　

大
学
に
入
る
前
か
ら
物
理
を
学
ぶ
夢
を
持
ち
続
け
て

い
た
ら
こ
こ
に
た
ど
り
着
き
ま
し
た
。
物
理
学
科
に
は
天
才

的
な
人
も
い
ま
す
が
、
私
自
身
は
地
道
に
積
み
重
ね
る
タ
イ
プ

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
努
力
を
同
期
や
先
生
方
が
認
め

て
く
れ
る
の
で
、
温
か
い
環
境
で
勉
強
で
き
て
い
ま
す
。
と

て
も
充
実
し
て
い
ま
す
。

宮
澤　

中
高
生
の
と
き
か
ら
化
学
が
好
き
で
、
最
小
単
位
の

原
子
っ
て
面
白
い
な
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
化
学
科
に
は
個

性
的
な
人
が
多
く
、
す
ご
く
楽
し
い
で
す
。

網
塚　

化
学
科
は
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
鈴
木
章
先
生

（
2
0
1
0
年
）も
ベ
ン
ジ
ャ
ミ
ン・リ
ス
ト
先
生（
2
0
2
1
年
）

も
い
ま
す
。
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
研
究
者
が
、
北
大
に
集

ま
っ
て
研
究
し
て
い
る
雰
囲
気
を
感
じ
ま
す
か
？

宮
澤　

各
分
野
で
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
方
々
が
盛
ん
に
コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
る
こ
と
を
感
じ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

同
じ
空
間
に
世
界
で
活
躍
す
る
研
究
者
が
い
る
の
は
、
と
て

も
刺
激
的
で
励
み
に
な
り
ま
す
。

近
藤　

私
は
、
徳
島
県
の
地
方
出
身
で
、
田
ん
ぼ
で
ヤ
ゴ
や

メ
ダ
カ
を
と
っ
た
り
、
ミ
ミ
ズ
を
掘
り
返
し
た
り
す
る
子
ど

も
で
し
た
。
生
き
物
に
興
味
が
あ
っ
た
の
で
、
農
学
部
か

理
学
部
に
進
学
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
高
校
生
の
時

に
参
加
し
た
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
、
農
学
部
は
応
用
研

究
を
行
い
、
実
用
化
に
向
け
て
研
究
す
る
人
が
多
い
け
れ
ど
、

理
学
部
は
自
分
の
知
的
好
奇
心
に
従
っ
て
、
面
白
い
と
思
う

こ
と
を
研
究
す
る
人
が
多
い
と
聞
き
、
自
分
に
は
理
学
部
が

向
い
て
い
る
と
確
信
し
、
今
こ
こ
に
い
ま
す
。

　
生
物
学
は
、
個
体
群
な
ど
の
マ
ク
ロ
な
研
究
か
ら
、
分
子

レ
ベ
ル
の
ミ
ク
ロ
な
研
究
ま
で
幅
広
く
カ
バ
ー
し
て
い
ま
す
。

多
様
性
生
物
学
の
研
究
室
が
あ
る
の
も
北
大
の
特
徴
で
す
。

学
部
2
年
生
か
ら
実
習
や
授
業
を
通
し
て
多
岐
に
渡
っ
た
研

究
分
野
を
見
た
上
で
、
4
年
生
の
卒
業
研
究
に
つ
な
げ
ら
れ

る
の
は
、
生
物
科
学
科
／
生
物
学
専
修
の
強
み
だ
と
思
い
ま

す
。
生
き
物
好
き
な
人
に
は
パ
ラ
ダ
イ
ス
で
す
。

浦
上　

こ
の
美
し
い
キ
ャ
ン
パ
ス
に
憧
れ
が
あ
り
ま
し
た
。

学
科
に
つ
い
て
は
、
ど
う
し
て
も
こ
れ
が
し
た
い
と
い
う

強
い
思
い
は
な
か
っ
た
の
で
、
い
ろ
い
ろ
経
験
で
き
る
高
分

子
機
能
学
専
修
を
選
び
ま
し
た
。

網
塚　

実
際
に
進
学
し
て
、
ど
う
で
し
た
か
。

浦
上　

生
物
も
化
学
も
物
理
も
情
報
系
も
幅
広
く
学
ぶ
学
科

で
す
。
多
く
の
授
業
を
経
て
、
免
疫
や
情
報
系
に
関
心
を

持
て
た
の
が
よ
か
っ
た
で
す
。

大
槻　

僕
は
、
昔
か
ら
漠
然
と
宇
宙
に
興
味
が
あ
り
ま
し
た
。

で
も
ロ
ケ
ッ
ト
、
惑
星
探
査
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
な
ど
一
体

宇
宙
の
ど
の
分
野
が
自
分
に
向
い
て
い
る
の
か
全
く
分
か
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
だ
か
ら
入
学
後
に
進
路
を
選
べ
る
北
大
の

総
合
理
系
に
入
り
ま
し
た
。

そ
の
後
も
や
り
た
い
こ
と
は
明
確
に
な
ら
ず
、
物
理
学
科
と

地
球
惑
星
科
学
科
（
地
惑
）
で
迷
い
ま
し
た
。
決
め
手
は

履
修
計
画
の
自
由
度
の
高
さ
で
し
た
。
他
の
学
部
の
講
義
を

受
講
す
る
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
経
験
を
し
た
こ
と
で
、
自
分

に
は
手
を
動
か
す
実
験
系
が
向
い
て
い
る
と
分
か
り
ま
し
た
。

同
期
に
は
、
石
を
見
て
興
奮
す
る
人
も
い
れ
ば
数
式
を
解
く

の
が
得
意
な
人
も
い
ま
す
。
地
球
の
深
部
か
ら
、
気
象
、
宇
宙

ま
で
多
様
性
が
あ
り
ま
す
。

網
塚　

圦
本
尚
義
教
授
の
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
そ
う
で

す
が
、
探
査
機
は
や
ぶ
さ
2
が
小
惑
星
「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」
か

ら
持
ち
返
っ
た
石
も
見
ま
し
た
か
？

大
槻　

研
究
に
直
接
関
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
分
析
は
間
近

で
見
ま
し
た
。
小
さ
な
砂
で
す
。
そ
の
辺
の
砂
と
見
た
目
は

変
わ
り
ま
せ
ん
が…

…

（
笑
）。

全
員　

宇
宙
の
砂
で
す
よ
ね
、
す
ご
い
。
ニ
ュ
ー
ス
で
も
話

題
に
な
り
ま
し
た
よ
ね
！

近
藤　

途
中
で
落
と
し
た
ら
大
変
そ
う
で
す
ね
！

大
槻　

先
生
た
ち
は
神
経
質
に
な
っ
て
い
て
、
分
析
期
間
は

話
し
か
け
る
の
が
恐
い
ぐ
ら
い
で
し
た
。
地
球
の
空
気
な
ど

で
汚
染
さ
れ
な
い
よ
う
に
、
外
気
と
隔
絶
さ
れ
た
装
置
の
中

で
扱
い
ま
す
。
僕
は
い
ま
、
月
の
砂
を
研
究
し
て
い
ま
す
が
、

同
じ
よ
う
に
扱
い
に
は
慎
重
に
な
り
ま
す
。

課
外
活
動
に
よ
る
相
乗
効
果

網
塚　

宮
澤
さ
ん
と
大
槻
さ
ん
は
学
部
時
代
の
部
活
動
で
合

唱
を
さ
れ
て
い
た
そ
う
で
す
ね
。

宮
澤　

混
声
合
唱
と
演
劇
を
し
て
い
ま
し
た
。
ミ
ュ
ー
ジ
カ
ル

が
好
き
で
自
分
で
劇
団
も
立
ち
上
げ
、
学
部
1
、
2
年
時
は

か
な
り
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
活
動
し
て
い
ま
し
た
。
合
唱
と
演
劇

の
両
方
を
す
る
こ
と
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
経
験
を
生
か
す
力
が

身
に
つ
き
ま
し
た
。
様
々
な
人
と
の
つ
な
が
り
も
で
き
良
か
っ

た
で
す
。

網
塚　

研
究
活
動
に
は
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
働
き
ま
し
た
か
？

宮
澤　

私
は
一
度
に
複
数
の
活
動
を
す
る
こ
と
が
好
き
で
す
。

そ
の
ほ
う
が
何
事
も
は
か
ど
る
性
格
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

忙
し
い
の
は
プ
ラ
ス
に
働
き
ま
し
た
。

大
槻　

僕
は
北
大
の
男
声
合
唱
団
に
所
属
し
、
北
大
祭
や

入
学
式
、
イ
チ
ョ
ウ
並
木
の
金
葉
祭
な
ど
で
歌
っ
て
い
ま
し

た
。
練
習
は
週
3
回
で
勉
強
と
の
両
立
も
無
理
な
く
で
き
ま

し
た
。

浦
上　

発
声
練
習
な
ど
、
体
力
は
い
り
ま
す
か
？

大
槻　

は
い
。
意
外
と
体
育
会
系
で
す
。
い
ま
も
一
般
の
合

唱
団
で
、
週
1
〜
2
回
歌
っ
て
い
ま
す
。
大
声
で
歌
う
こ
と

は
ス
ト
レ
ス
発
散
に
な
り
と
て
も
良
い
で
す
。
も
う
生
活
の

一
部
に
な
っ
て
い
ま
す
。

網
塚　

研
究
の
世
界
で
も
、
発
表
や
プ
レ
ゼ
ン
を
す
る
と
き
、

お
腹
か
ら
大
き
な
声
が
出
せ
る
よ
う
に
な
り
そ
う
で
す
ね
。

趣
味
や
ス
ポ
ー
ツ
は
心
を
豊
か
に
し
て
く
れ
ま
す
。
専
門

分
野
と
全
く
異
な
る
分
野
で
の
活
動
は
大
事
な
こ
と
だ
と
思

い
ま
す
。

留
学
体
験

網
塚　

し
ば
ら
く
コ
ロ
ナ
禍
で
海
外
渡
航
が
制
限
さ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
少
し
ず
つ
緩
和
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
み
な
さ
ん

の
留
学
体
験
や
希
望
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

野
田　

新
渡
戸
カ
レ
ッ
ジ
（
＊
2
）
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
カ
ナ
ダ

の
ブ
リ
テ
ィ
ッ
シ
ュ
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
に
短
期
留
学
し
ま
し

た
。
一
流
の
研
究
者
に
会
っ
て
、大
き
な
刺
激
を
受
け
ま
し
た
。

ま
た
自
分
の
英
語
力
の
不
足
を
実
感
し
た
こ
と
は
収
穫
で
し

た
。
英
語
の
勉
強
を
重
ね
て
、
将
来
は
海
外
で
研
究
を
し
た

い
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

　
近
藤　

研
究
室
の
留
学
生
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
が
、
英

会
話
に
苦
労
し
て
い
ま
す
。
一
方
で
留
学
生
は
日
本
語
の
上

達
が
と
て
も
早
い
で
す
。
日
本
語
に
囲
ま
れ
る
環
境
も
役
立
っ

て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
私
は
大
学
院
の
A
L
P
（
＊
3
）
と

い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
採
用
さ
れ
た
の
で
、
そ
の
支
援
制
度
を

利
用
し
て
、
ぜ
ひ
留
学
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

網
塚　

私
も
若
い
頃
、
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
で
研

究
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
日
本
と
は
全
く
異
な
る
文
化
圏

に
飛
び
込
む
こ
と
で
国
際
感
覚
が
養
わ
れ
ま
す
。
同
時
に
、

理
学
と
い
う
共
通
言
語
を
通
し
て
一
つ
の
研
究
を
進
め
る

経
験
も
で
き
ま
す
。
友
人
が
世
界
中
に
で
き
、
そ
の
人
た
ち

が
い
ま
の
自
分
を
助
け
て
く
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
ね
。

若
い
方
に
は
、
ぜ
ひ
留
学
な
ど
異
文
化
圏
で
の
経
験
を
増
や

し
て
も
ら
い
た
い
で
す
。

卒
業
研
究
を
経
験
し
て

網
塚　

卒
業
研
究
は
ど
う
で
し
た
か
？

浦
上　

3
年
生
ま
で
の
座
学
と
4
年
生
か
ら
の
研
究
の
性
質

が
違
い
過
ぎ
て
、
は
じ
め
は
戸
惑
い
ま
し
た
。
で
も
研
究
は

自
分
か
ら
積
極
的
に
手
を
動
か
し
て
試
行
錯
誤
す
る
の
で
、

関
連
分
野
に
も
興
味
が
湧
い
て
き
て
、
や
れ
ば
や
る
ほ
ど

楽
し
く
な
り
ま
し
た
。

加
藤　

4
年
生
で
研
究
室
に
配
属
さ
れ
て
す
ぐ
に
コ
ロ
ナ
禍

で
約
2
ヵ
月
大
学
に
来
ら
れ
ず
、
夏
頃
か
ら
よ
う
や
く
卒
業

研
究
を
始
め
ま
し
た
。
短
い
期
間
で
身
に
つ
け
る
知
識
で

卒
業
論
文
を
書
く
こ
と
は
と
て
も
大
変
な
作
業
で
し
た
。

何
回
も
先
生
と
議
論
を
重
ね
、
先
輩
た
ち
の
熱
心
な
指
導
を

受
け
て
、
必
死
に
書
き
上
げ
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

網
塚　

大
変
で
す
よ
ね
。
研
究
室
に
入
っ
て
い
き
な
り
研
究

の
最
前
線
に
置
か
れ
ま
す
か
ら
。
よ
く
勉
強
し
ま
し
た
ね
。

加
藤　

大
変
で
し
た
が
、
あ
の
時
に
必
死
に
実
験
し
た
か
ら

こ
そ
分
か
る
楽
し
さ
や
達
成
感
が
あ
り
、
そ
れ
が
い
ま
に

つ
な
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

網
塚
理
学
部
長
へ
の
質
問－

研
究
者
と
は

近
藤　

博
士
課
程
に
進
ん
で
、
将
来
は
研
究
職
に
就
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
研
究
者
を
目
指
す
若
い
世
代
に
対
し
て

求
め
る
姿
、
期
待
す
る
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

網
塚　

研
究
は
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
を
追
及
す
る
仕
事
で
す
。

広
く
勉
強
し
た
上
で
自
分
の
心
の
中
か
ら
出
て
く
る
探
究
心

を
大
切
に
し
続
け
る
人
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

大
槻　

農
学
や
工
学
が
社
会
に
役
立
つ
研
究
で
あ
る
の
に
対

し
て
、
理
学
は
面
白
い
こ
と
を
や
っ
て
い
れ
ば
良
い
み
た
い

な
側
面
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
も
、「
何
の
役
に
立
つ
の
？
」

と
必
ず
周
り
か
ら
聞
か
れ
ま
す
。
研
究
費
を
も
ら
っ
て
研
究

し
て
い
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
答
え
に
悩
み
ま
す
。

網
塚　

多
く
の
基
礎
研
究
者
が
抱
え
て
い
る
悩
み
で
す
。

社
会
的
な
課
題
解
決
が
重
要
視
さ
れ
る
世
の
中
で
、
当
然

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
は
感
じ
ま
す
。
で
も
社
会
に
貢
献
す
る
新
し
い

科
学
技
術
や
知
識
は
、
幅
広
い
基
礎
研
究
か
ら
生
ま
れ
て
い

ま
す
。
好
奇
心
を
原
動
力
と
し
た
研
究
を
し
て
こ
そ
多
様
性

が
生
ま
れ
る
と
思
い
ま
す
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
方
々

も「
昔
の
研
究
が
賞
に
つ
な
が
っ
た
」と
言
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。

さ
ら
に
「
い
ま
の
ま
ま
だ
と
将
来
、
日
本
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

取
れ
な
い
」
と
警
鐘
を
鳴
ら
し
て
い
ま
す
。
社
会
か
ら
の
理

解
と
支
援
が
深
ま
る
こ
と
を
期
待
し
ま
し
ょ
う
。

研
究
に
立
ち
向
か
う
心
構
え

野
田　

博
士
課
程
へ
進
学
し
て
相
転
移
臨
界
現
象
の
研
究
を

続
け
た
い
で
す
。
専
門
分
野
を
深
め
て
い
く
と
、
未
だ
解
決

さ
れ
ず
に
残
さ
れ
て
い
る
問
題
は
非
常
に
難
し
く
て
、
人
間

の
短
い
人
生
は
無
力
だ
と
感
じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

に
立
ち
向
か
う
心
構
え
な
ど
あ
り
ま
す
か
。

網
塚　

自
分
に
と
っ
て
本
当
に
意
義
の
あ
る
こ
と
な
の
か
ど
う

か
は
、
自
分
で
決
め
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
研
究
者
と
し
て

自
立
し
て
い
く
た
め
に
は
、
大
き
な
目
標
は
心
の
中
に
持
ち

つ
つ
、
そ
れ
に
近
づ
く
た
め
に
も
、
あ
る
程
度
の
年
限
で
成

果
が
出
せ
る
課
題
を
自
分
で
発
掘
し
て
、
小
さ
な
ス
テ
ッ
プ

で
取
り
組
む
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。

加
藤　

網
塚
先
生
は
物
理
一
筋
で
進
ま
れ
て
き
た
と
思
い
ま

す
が
、
悩
ん
だ
こ
と
や
、
転
機
に
な
っ
た
こ
と
や
、
挑
戦
し

て
良
か
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

網
塚　

周
り
に
恵
ま
れ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
チ
ャ
ン
ス
を
も
ら

え
た
こ
と
は
幸
い
で
し
た
。
海
外
留
学
は
一
つ
の
節
目
で
し
た

ね
。
ま
た
、
依
頼
を
断
ら
な
い
心
掛
け
が
、
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ

に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
自
分
に
は
難
し
い
と
思
っ

て
い
た
大
き
な
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
講
演
を
頼
ま
れ
た
と
き
に
、

精
一
杯
挑
戦
し
ま
し
た
。
失
敗
も
た
く
さ
ん
し
ま
し
た
が
、

何
事
も
経
験
だ
と
思
っ
て
前
向
き
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

若
い
う
ち
は
失
う
も
の
は
少
な
い
は
ず
で
す
。
む
し
ろ
人
前

に
出
て
顔
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
重
要
で
す
。

浦
上　

研
究
の
幅
を
広
げ
る
べ
き
か
、
一
つ
の
こ
と
に
深
く

取
り
組
む
べ
き
か
、
バ
ラ
ン
ス
が
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
。

網
塚　

私
は
、
比
較
的
狭
い
分
野
を
続
け
て
き
ま
し
た
が
、

む
し
ろ
そ
の
分
野
が
今
も
発
展
し
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

突
き
詰
め
る
価
値
の
あ
る
問
題
だ
と
自
分
が
思
え
ば
深
め
れ

ば
い
い
し
、
他
に
も
興
味
が
あ
っ
て
、
余
力
が
あ
る
の
だ
っ

た
ら
、
ど
ん
ど
ん
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
ほ
う
が
良
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
理
学
部
に
は
、
融
合
分
野
の
研
究
者
が

多
く
い
る
の
で
、
参
考
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

宮
澤　

日
本
の
科
学
研
究
は
年
々
縮
小
し
て
い
る
イ
メ
ー
ジ

が
あ
る
の
で
、
将
来
が
心
配
に
な
り
ま
す
。

網
塚　

確
か
に
科
学
研
究
の
勢
い
が
衰
え
て
い
る
雰
囲
気
を

見
聞
き
す
る
の
で
、
将
来
を
悲
観
し
か
ね
な
い
で
す
ね
。
私

た
ち
大
学
教
職
員
に
対
す
る
厳
し
い
意
見
と
し
て
、
受
け
止

め
ま
す
。
大
学
、
国
と
し
て
、
若
い
方
た
ち
に
「
研
究
者
に

な
り
た
い
」
と
い
う
希
望
を
抱
い
て
も
ら
え
る
よ
う
な
世
の

中
に
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

女
性
研
究
者
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
に
つ
い
て

近
藤　

こ
の
先
、
結
婚
や
出
産
や
育
児
な
ど
、
女
性
も
男
性

も
悩
む
時
が
く
る
と
思
い
ま
す
。
博
士
号
取
得
が
27
歳
ぐ
ら

い
だ
と
考
え
る
と
、
研
究
を
続
け
る
こ
と
を
悩
み
ま
す
が
、

い
ま
は
研
究
職
に
就
き
た
い
思
い
が
強
く
、
博
士
課
程
に

進
学
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。
で
も
自
分
の
人
生
設
計
へ

の
不
安
は
あ
り
ま
す
。

網
塚　

北
大
で
は
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ

ン
推
進
宣
言
（
＊
4
）
が
な
さ
れ
、
女
性
研
究
者
や
女
子
学
生
の

サ
ポ
ー
ト
を
推
し
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
っ
と
働
き

や
す
い
社
会
に
し
て
い
き
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
研
究
活
動
を
続

け
て
ほ
し
い
で
す
。

加
藤　

先
日
参
加
し
た
国
際
会
議
に
は
、
海
外
か
ら
子
ど
も

連
れ
の
方
も
含
め
女
性
が
多
く
て
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。

日
本
の
学
会
は
男
性
ば
か
り
で
、
違
い
に
驚
き
ま
し
た
。

網
塚　

確
か
に
日
本
の
物
理
分
野
は
ま
だ
女
性
が
少
な
い
で

す
ね
。
生
物
学
は
女
性
が
多
い
の
で
は
な
い
で
す
か
。

近
藤　

学
部
生
は
他
学
科
よ
り
は
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
大
学

院
生
や
研
究
者
に
は
女
性
は
少
な
い
印
象
で
す
。

宮
澤　

自
宅
で
研
究
が
で
き
る
分
野
も
あ
り
ま
す
が
、
現
地

に
赴
く
必
要
の
あ
る
実
験
系
で
は
産
休
・
育
休
の
難
し
さ
も

感
じ
ま
す
。

近
藤　

実
際
に
何
が
必
要
か
私
に
は
ま
だ
分
か
り
ま
せ
ん
が
、

必
要
な
時
に
サ
ポ
ー
ト
が
受
け
ら
れ
た
ら
助
か
る
と
思
い
ま
す
。

網
塚　

こ
の
よ
う
に
声
を
上
げ
て
も
ら
う
こ
と
が
非
常
に
貴

重
で
す
。
多
様
性
は
重
要
で
、
男
性
だ
け
で
は
話
が
発
展
し

ま
せ
ん
。
女
性
が
複
数
人
い
る
と
、
こ
の
よ
う
に
意
見
が
出

ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
取
り
あ
げ
る
環
境
が
必
要
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

女
性
限
定
の
取
り
組
み
に
つ
い
て

網
塚　

女
性
研
究
者
の
数
を
増
や
す
た
め
に
、
奨
学
金
や
助

成
金
、
ポ
ジ
シ
ョ
ン
な
ど
に
「
女
性
研
究
者
限
定
」「
女
子
学

生
枠
」
な
ど
設
け
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
、
男
性
は
逆
差
別
と

感
じ
る
意
見
も
あ
る
よ
う
で
す
が
、
い
か
が
で
す
か
。

大
槻　

僕
は
、
奨
学
金
な
ど
の
女
性
限
定
募
集
を
見
る
と
、

正
直
ム
ッ
と
し
て
い
ま
し
た
（
笑
）。
で
も
い
ま
、
い
ろ
い
ろ

話
を
聞
い
て
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
す
。

網
塚　

私
の
研
究
室
で
も
、
女
性
限
定
に
対
し
て
「
そ
れ
っ

て
不
公
平
で
は…

…

」
と
の
意
見
は
出
ま
す
。
で
も
、
そ
う

で
は
な
く
て
、
い
ま
の
男
性
ば
か
り
の
世
の
中
は
お
か
し
い

と
気
付
き
ま
せ
ん
か
。
逆
の
立
場
だ
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。

も
し
女
性
が
ず
ら
っ
と
並
ん
で
い
て
、
そ
こ
に
男
性
は
自
分

一
人
だ
と
し
た
ら
、
そ
の
会
議
の
中
で
ど
れ
だ
け
意
見
を
言

え
る
か
考
え
て
み
て
下
さ
い
。

全
員　

確
か
に
居
心
地
は
悪
そ
う
で
す
。
一
人
だ
け
だ
と
や
っ

ぱ
り
心
細
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

網
塚　

そ
の
た
め
に
も
、
議
論
の
場
に
出
る
女
性
教
職
員
を

増
や
し
、
よ
り
よ
い
環
境
を
整
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

心
身
の
健
康
を
大
切
に

網
塚　

今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
皆
さ
ん
が
本
当

に
前
向
き
に
頑
張
っ
て
い
る
の
で
、
う
れ
し
く
な
り
ま
し
た
。

最
後
に
お
伝
え
し
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
は

試
行
錯
誤
が
多
い
の
で
、
そ
こ
で
め
げ
な
い
よ
う
に
、
心
と

身
体
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
大
切
で
す
。
重
要
な
発
見
は
、
全
く

関
係
な
い
と
こ
ろ
か
ら
出
て
く
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ

に
気
付
き
、
面
白
さ
を
見
出
せ
る
か
ど
う
か
も
、
心
の
ゆ
と

り
次
第
で
す
。
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
心
身
の

健
康
を
保
つ
努
力
を
し
な
が
ら
生
活
し
て
く
だ
さ
い
。

＊
1 

転
部：

詳
細
は
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
ご
覧
下
さ
い
。

https://w
w
w
.hokudai.ac.jp/adm

ission/faculty/transfer/
https://w

w
w
2.sci.hokudai.ac.jp/entrance-exam

ination

＊
2 

新
渡
戸
カ
レ
ッ
ジ：

北
海
道
大
学
12
学
部
で
の
教
育
に
プ
ラ
ス
し
て
、

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で
活
躍
す
る
た
め
に
必
要
な
ス
キ
ル
と
マ
イ
ン
ド

を
身
に
つ
け
る
学
部
横
断
的
教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
。

＊
3 

A
L
P
（
北
海
道
大
学
物
質
科
学
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
開
拓
す
る

A
m
bitious

リ
ー
ダ
ー
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
）：

https://phdiscover.jp/hu/alp/

＊
4 

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ
ン
推
進
宣
言：

無
意
識
の
差

別
や
偏
見
を
乗
り
越
え
た
バ
イ
ア
ス
フ
リ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス
の
実
現
を

目
指
す
。https://diversity.synfoster.hokudai.ac.jp/

野田 栄太郎（のだ えいたろう）　
理学院数学専攻 修士課程 1年
神奈川県出身、桜美林高校卒業

加藤 萌結（かとう もゆ）　
理学院物性物理学専攻 修士課程 2年
北海道出身、苫小牧東高校卒業

宮澤 月樺（みやざわ つきか）　
総合化学院分子化学コース 修士課程 2年
東京都出身、都立青山高校卒業

※座談会は 2022 年 8月と 10 月に行いました。

近藤 祥子（こんどう よしこ） 
生命科学院生命科学専攻 修士課程 1年
徳島県出身、徳島県立城ノ内高校卒業

浦上 彰吾（うらかみ しょうご） 
生命科学院生命科学専攻 博士課程 1年
東京都出身、世田谷学園高校卒業

大槻 悠太（おおつき ゆうた） 
理学院 自然史科学専攻 修士課程 2年
長野県出身、諏訪清陵高校卒業

網塚 理学部長

＆

学生による座談会

北海道大学理学部を卒業し、現在大学院で学ぶ6人の学生たちに、

理学部を選んだ理由や理学の学び、将来への思いを語ってもらいました。

理学の学びとその先

Talk with the Dean

ゆ
り
も
と



網
塚　

理
学
部
の
周
り
に
広
が
る
エ
ル
ム
の
森
で
み
な
さ
ん

と
お
話
で
き
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
し
た
。
北
大
が

誇
る
素
晴
ら
し
い
空
間
で
す
よ
ね
。
は
じ
め
に
理
学
部
を
選

ん
だ
き
っ
か
け
、
そ
し
て
実
際
に
理
学
部
で
学
ん
だ
感
想
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

野
田 

現
在
の
指
導
教
員
（
数
学
科 

坂
井
哲
教
授
）
と
の

出
会
い
が
大
き
い
で
す
。
水
産
学
部
に
入
学
し
ま
し
た
が
、

学
部
１
年
時
に
、
坂
井
先
生
の
「
物
理
現
象
を
数
学
で
厳
密

に
記
述
す
る
分
野
」
に
強
く
惹
か
れ
、
理
学
部
数
学
科
に
転

部
（
＊
1
）
し
ま
し
た
。
数
学
科
は
と
に
か
く
数
学
が
好
き
な
人

の
集
ま
り
で
す
。
学
年
も
関
係
な
く
一
つ
の
問
題
に
つ
い
て

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
す
る
環
境
が
と
て
も
好
き
で
す
。

加
藤　

大
学
に
入
る
前
か
ら
物
理
を
学
ぶ
夢
を
持
ち
続
け
て

い
た
ら
こ
こ
に
た
ど
り
着
き
ま
し
た
。
物
理
学
科
に
は
天
才

的
な
人
も
い
ま
す
が
、
私
自
身
は
地
道
に
積
み
重
ね
る
タ
イ
プ

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
努
力
を
同
期
や
先
生
方
が
認
め

て
く
れ
る
の
で
、
温
か
い
環
境
で
勉
強
で
き
て
い
ま
す
。
と

て
も
充
実
し
て
い
ま
す
。

宮
澤　

中
高
生
の
と
き
か
ら
化
学
が
好
き
で
、
最
小
単
位
の

原
子
っ
て
面
白
い
な
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
化
学
科
に
は
個

性
的
な
人
が
多
く
、
す
ご
く
楽
し
い
で
す
。

網
塚　

化
学
科
は
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
鈴
木
章
先
生

（
2
0
1
0
年
）も
ベ
ン
ジ
ャ
ミ
ン・リ
ス
ト
先
生（
2
0
2
1
年
）

も
い
ま
す
。
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
研
究
者
が
、
北
大
に
集

ま
っ
て
研
究
し
て
い
る
雰
囲
気
を
感
じ
ま
す
か
？

宮
澤　

各
分
野
で
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
方
々
が
盛
ん
に
コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
る
こ
と
を
感
じ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

同
じ
空
間
に
世
界
で
活
躍
す
る
研
究
者
が
い
る
の
は
、
と
て

も
刺
激
的
で
励
み
に
な
り
ま
す
。

近
藤　

私
は
、
徳
島
県
の
地
方
出
身
で
、
田
ん
ぼ
で
ヤ
ゴ
や

メ
ダ
カ
を
と
っ
た
り
、
ミ
ミ
ズ
を
掘
り
返
し
た
り
す
る
子
ど

も
で
し
た
。
生
き
物
に
興
味
が
あ
っ
た
の
で
、
農
学
部
か

理
学
部
に
進
学
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
高
校
生
の
時

に
参
加
し
た
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
、
農
学
部
は
応
用
研

究
を
行
い
、
実
用
化
に
向
け
て
研
究
す
る
人
が
多
い
け
れ
ど
、

理
学
部
は
自
分
の
知
的
好
奇
心
に
従
っ
て
、
面
白
い
と
思
う

こ
と
を
研
究
す
る
人
が
多
い
と
聞
き
、
自
分
に
は
理
学
部
が

向
い
て
い
る
と
確
信
し
、
今
こ
こ
に
い
ま
す
。

　
生
物
学
は
、
個
体
群
な
ど
の
マ
ク
ロ
な
研
究
か
ら
、
分
子

レ
ベ
ル
の
ミ
ク
ロ
な
研
究
ま
で
幅
広
く
カ
バ
ー
し
て
い
ま
す
。

多
様
性
生
物
学
の
研
究
室
が
あ
る
の
も
北
大
の
特
徴
で
す
。

学
部
2
年
生
か
ら
実
習
や
授
業
を
通
し
て
多
岐
に
渡
っ
た
研

究
分
野
を
見
た
上
で
、
4
年
生
の
卒
業
研
究
に
つ
な
げ
ら
れ

る
の
は
、
生
物
科
学
科
／
生
物
学
専
修
の
強
み
だ
と
思
い
ま

す
。
生
き
物
好
き
な
人
に
は
パ
ラ
ダ
イ
ス
で
す
。

浦
上　

こ
の
美
し
い
キ
ャ
ン
パ
ス
に
憧
れ
が
あ
り
ま
し
た
。

学
科
に
つ
い
て
は
、
ど
う
し
て
も
こ
れ
が
し
た
い
と
い
う

強
い
思
い
は
な
か
っ
た
の
で
、
い
ろ
い
ろ
経
験
で
き
る
高
分

子
機
能
学
専
修
を
選
び
ま
し
た
。

網
塚　

実
際
に
進
学
し
て
、
ど
う
で
し
た
か
。

浦
上　

生
物
も
化
学
も
物
理
も
情
報
系
も
幅
広
く
学
ぶ
学
科

で
す
。
多
く
の
授
業
を
経
て
、
免
疫
や
情
報
系
に
関
心
を

持
て
た
の
が
よ
か
っ
た
で
す
。

大
槻　

僕
は
、
昔
か
ら
漠
然
と
宇
宙
に
興
味
が
あ
り
ま
し
た
。

で
も
ロ
ケ
ッ
ト
、
惑
星
探
査
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
な
ど
一
体

宇
宙
の
ど
の
分
野
が
自
分
に
向
い
て
い
る
の
か
全
く
分
か
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
だ
か
ら
入
学
後
に
進
路
を
選
べ
る
北
大
の

総
合
理
系
に
入
り
ま
し
た
。

そ
の
後
も
や
り
た
い
こ
と
は
明
確
に
な
ら
ず
、
物
理
学
科
と

地
球
惑
星
科
学
科
（
地
惑
）
で
迷
い
ま
し
た
。
決
め
手
は

履
修
計
画
の
自
由
度
の
高
さ
で
し
た
。
他
の
学
部
の
講
義
を

受
講
す
る
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
経
験
を
し
た
こ
と
で
、
自
分

に
は
手
を
動
か
す
実
験
系
が
向
い
て
い
る
と
分
か
り
ま
し
た
。

同
期
に
は
、
石
を
見
て
興
奮
す
る
人
も
い
れ
ば
数
式
を
解
く

の
が
得
意
な
人
も
い
ま
す
。
地
球
の
深
部
か
ら
、
気
象
、
宇
宙

ま
で
多
様
性
が
あ
り
ま
す
。

網
塚　

圦
本
尚
義
教
授
の
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
そ
う
で

す
が
、
探
査
機
は
や
ぶ
さ
2
が
小
惑
星
「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」
か

ら
持
ち
返
っ
た
石
も
見
ま
し
た
か
？

大
槻　

研
究
に
直
接
関
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
分
析
は
間
近

で
見
ま
し
た
。
小
さ
な
砂
で
す
。
そ
の
辺
の
砂
と
見
た
目
は

変
わ
り
ま
せ
ん
が…

…

（
笑
）。

全
員　

宇
宙
の
砂
で
す
よ
ね
、
す
ご
い
。
ニ
ュ
ー
ス
で
も
話

題
に
な
り
ま
し
た
よ
ね
！

近
藤　

途
中
で
落
と
し
た
ら
大
変
そ
う
で
す
ね
！

大
槻　

先
生
た
ち
は
神
経
質
に
な
っ
て
い
て
、
分
析
期
間
は

話
し
か
け
る
の
が
恐
い
ぐ
ら
い
で
し
た
。
地
球
の
空
気
な
ど

で
汚
染
さ
れ
な
い
よ
う
に
、
外
気
と
隔
絶
さ
れ
た
装
置
の
中

で
扱
い
ま
す
。
僕
は
い
ま
、
月
の
砂
を
研
究
し
て
い
ま
す
が
、

同
じ
よ
う
に
扱
い
に
は
慎
重
に
な
り
ま
す
。
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課
外
活
動
に
よ
る
相
乗
効
果

網
塚　

宮
澤
さ
ん
と
大
槻
さ
ん
は
学
部
時
代
の
部
活
動
で
合

唱
を
さ
れ
て
い
た
そ
う
で
す
ね
。

宮
澤　

混
声
合
唱
と
演
劇
を
し
て
い
ま
し
た
。
ミ
ュ
ー
ジ
カ
ル

が
好
き
で
自
分
で
劇
団
も
立
ち
上
げ
、
学
部
1
、
2
年
時
は

か
な
り
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
活
動
し
て
い
ま
し
た
。
合
唱
と
演
劇

の
両
方
を
す
る
こ
と
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
経
験
を
生
か
す
力
が

身
に
つ
き
ま
し
た
。
様
々
な
人
と
の
つ
な
が
り
も
で
き
良
か
っ

た
で
す
。

網
塚　

研
究
活
動
に
は
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
働
き
ま
し
た
か
？

宮
澤　

私
は
一
度
に
複
数
の
活
動
を
す
る
こ
と
が
好
き
で
す
。

そ
の
ほ
う
が
何
事
も
は
か
ど
る
性
格
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

忙
し
い
の
は
プ
ラ
ス
に
働
き
ま
し
た
。

大
槻　

僕
は
北
大
の
男
声
合
唱
団
に
所
属
し
、
北
大
祭
や

入
学
式
、
イ
チ
ョ
ウ
並
木
の
金
葉
祭
な
ど
で
歌
っ
て
い
ま
し

た
。
練
習
は
週
3
回
で
勉
強
と
の
両
立
も
無
理
な
く
で
き
ま

し
た
。

浦
上　

発
声
練
習
な
ど
、
体
力
は
い
り
ま
す
か
？

大
槻　

は
い
。
意
外
と
体
育
会
系
で
す
。
い
ま
も
一
般
の
合

唱
団
で
、
週
1
〜
2
回
歌
っ
て
い
ま
す
。
大
声
で
歌
う
こ
と

は
ス
ト
レ
ス
発
散
に
な
り
と
て
も
良
い
で
す
。
も
う
生
活
の

一
部
に
な
っ
て
い
ま
す
。

網
塚　

研
究
の
世
界
で
も
、
発
表
や
プ
レ
ゼ
ン
を
す
る
と
き
、

お
腹
か
ら
大
き
な
声
が
出
せ
る
よ
う
に
な
り
そ
う
で
す
ね
。

趣
味
や
ス
ポ
ー
ツ
は
心
を
豊
か
に
し
て
く
れ
ま
す
。
専
門

分
野
と
全
く
異
な
る
分
野
で
の
活
動
は
大
事
な
こ
と
だ
と
思

い
ま
す
。

留
学
体
験

網
塚　

し
ば
ら
く
コ
ロ
ナ
禍
で
海
外
渡
航
が
制
限
さ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
少
し
ず
つ
緩
和
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
み
な
さ
ん

の
留
学
体
験
や
希
望
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

野
田　

新
渡
戸
カ
レ
ッ
ジ
（
＊
2
）
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
カ
ナ
ダ

の
ブ
リ
テ
ィ
ッ
シ
ュ
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
に
短
期
留
学
し
ま
し

た
。
一
流
の
研
究
者
に
会
っ
て
、大
き
な
刺
激
を
受
け
ま
し
た
。

ま
た
自
分
の
英
語
力
の
不
足
を
実
感
し
た
こ
と
は
収
穫
で
し

た
。
英
語
の
勉
強
を
重
ね
て
、
将
来
は
海
外
で
研
究
を
し
た

い
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

　
近
藤　

研
究
室
の
留
学
生
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
が
、
英

会
話
に
苦
労
し
て
い
ま
す
。
一
方
で
留
学
生
は
日
本
語
の
上

達
が
と
て
も
早
い
で
す
。
日
本
語
に
囲
ま
れ
る
環
境
も
役
立
っ

て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
私
は
大
学
院
の
A
L
P
（
＊
3
）
と

い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
採
用
さ
れ
た
の
で
、
そ
の
支
援
制
度
を

利
用
し
て
、
ぜ
ひ
留
学
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

網
塚　

私
も
若
い
頃
、
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
で
研

究
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
日
本
と
は
全
く
異
な
る
文
化
圏

に
飛
び
込
む
こ
と
で
国
際
感
覚
が
養
わ
れ
ま
す
。
同
時
に
、

理
学
と
い
う
共
通
言
語
を
通
し
て
一
つ
の
研
究
を
進
め
る

経
験
も
で
き
ま
す
。
友
人
が
世
界
中
に
で
き
、
そ
の
人
た
ち

が
い
ま
の
自
分
を
助
け
て
く
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
ね
。

若
い
方
に
は
、
ぜ
ひ
留
学
な
ど
異
文
化
圏
で
の
経
験
を
増
や

し
て
も
ら
い
た
い
で
す
。

卒
業
研
究
を
経
験
し
て

網
塚　

卒
業
研
究
は
ど
う
で
し
た
か
？

浦
上　

3
年
生
ま
で
の
座
学
と
4
年
生
か
ら
の
研
究
の
性
質

が
違
い
過
ぎ
て
、
は
じ
め
は
戸
惑
い
ま
し
た
。
で
も
研
究
は

自
分
か
ら
積
極
的
に
手
を
動
か
し
て
試
行
錯
誤
す
る
の
で
、

関
連
分
野
に
も
興
味
が
湧
い
て
き
て
、
や
れ
ば
や
る
ほ
ど

楽
し
く
な
り
ま
し
た
。

加
藤　

4
年
生
で
研
究
室
に
配
属
さ
れ
て
す
ぐ
に
コ
ロ
ナ
禍

で
約
2
ヵ
月
大
学
に
来
ら
れ
ず
、
夏
頃
か
ら
よ
う
や
く
卒
業

研
究
を
始
め
ま
し
た
。
短
い
期
間
で
身
に
つ
け
る
知
識
で

卒
業
論
文
を
書
く
こ
と
は
と
て
も
大
変
な
作
業
で
し
た
。

何
回
も
先
生
と
議
論
を
重
ね
、
先
輩
た
ち
の
熱
心
な
指
導
を

受
け
て
、
必
死
に
書
き
上
げ
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

網
塚　

大
変
で
す
よ
ね
。
研
究
室
に
入
っ
て
い
き
な
り
研
究

の
最
前
線
に
置
か
れ
ま
す
か
ら
。
よ
く
勉
強
し
ま
し
た
ね
。

加
藤　

大
変
で
し
た
が
、
あ
の
時
に
必
死
に
実
験
し
た
か
ら

こ
そ
分
か
る
楽
し
さ
や
達
成
感
が
あ
り
、
そ
れ
が
い
ま
に

つ
な
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

網
塚
理
学
部
長
へ
の
質
問－

研
究
者
と
は

近
藤　

博
士
課
程
に
進
ん
で
、
将
来
は
研
究
職
に
就
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
研
究
者
を
目
指
す
若
い
世
代
に
対
し
て

求
め
る
姿
、
期
待
す
る
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

網
塚　

研
究
は
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
を
追
及
す
る
仕
事
で
す
。

広
く
勉
強
し
た
上
で
自
分
の
心
の
中
か
ら
出
て
く
る
探
究
心

を
大
切
に
し
続
け
る
人
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

大
槻　

農
学
や
工
学
が
社
会
に
役
立
つ
研
究
で
あ
る
の
に
対

し
て
、
理
学
は
面
白
い
こ
と
を
や
っ
て
い
れ
ば
良
い
み
た
い

な
側
面
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
も
、「
何
の
役
に
立
つ
の
？
」

と
必
ず
周
り
か
ら
聞
か
れ
ま
す
。
研
究
費
を
も
ら
っ
て
研
究

し
て
い
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
答
え
に
悩
み
ま
す
。

網
塚　

多
く
の
基
礎
研
究
者
が
抱
え
て
い
る
悩
み
で
す
。

社
会
的
な
課
題
解
決
が
重
要
視
さ
れ
る
世
の
中
で
、
当
然

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
は
感
じ
ま
す
。
で
も
社
会
に
貢
献
す
る
新
し
い

科
学
技
術
や
知
識
は
、
幅
広
い
基
礎
研
究
か
ら
生
ま
れ
て
い

ま
す
。
好
奇
心
を
原
動
力
と
し
た
研
究
を
し
て
こ
そ
多
様
性

が
生
ま
れ
る
と
思
い
ま
す
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
方
々

も「
昔
の
研
究
が
賞
に
つ
な
が
っ
た
」と
言
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。

さ
ら
に
「
い
ま
の
ま
ま
だ
と
将
来
、
日
本
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

取
れ
な
い
」
と
警
鐘
を
鳴
ら
し
て
い
ま
す
。
社
会
か
ら
の
理

解
と
支
援
が
深
ま
る
こ
と
を
期
待
し
ま
し
ょ
う
。

研
究
に
立
ち
向
か
う
心
構
え

野
田　

博
士
課
程
へ
進
学
し
て
相
転
移
臨
界
現
象
の
研
究
を

続
け
た
い
で
す
。
専
門
分
野
を
深
め
て
い
く
と
、
未
だ
解
決

さ
れ
ず
に
残
さ
れ
て
い
る
問
題
は
非
常
に
難
し
く
て
、
人
間

の
短
い
人
生
は
無
力
だ
と
感
じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

に
立
ち
向
か
う
心
構
え
な
ど
あ
り
ま
す
か
。

網
塚　

自
分
に
と
っ
て
本
当
に
意
義
の
あ
る
こ
と
な
の
か
ど
う

か
は
、
自
分
で
決
め
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
研
究
者
と
し
て

自
立
し
て
い
く
た
め
に
は
、
大
き
な
目
標
は
心
の
中
に
持
ち

つ
つ
、
そ
れ
に
近
づ
く
た
め
に
も
、
あ
る
程
度
の
年
限
で
成

果
が
出
せ
る
課
題
を
自
分
で
発
掘
し
て
、
小
さ
な
ス
テ
ッ
プ

で
取
り
組
む
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。

加
藤　

網
塚
先
生
は
物
理
一
筋
で
進
ま
れ
て
き
た
と
思
い
ま

す
が
、
悩
ん
だ
こ
と
や
、
転
機
に
な
っ
た
こ
と
や
、
挑
戦
し

て
良
か
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

網
塚　

周
り
に
恵
ま
れ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
チ
ャ
ン
ス
を
も
ら

え
た
こ
と
は
幸
い
で
し
た
。
海
外
留
学
は
一
つ
の
節
目
で
し
た

ね
。
ま
た
、
依
頼
を
断
ら
な
い
心
掛
け
が
、
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ

に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
自
分
に
は
難
し
い
と
思
っ

て
い
た
大
き
な
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
講
演
を
頼
ま
れ
た
と
き
に
、

精
一
杯
挑
戦
し
ま
し
た
。
失
敗
も
た
く
さ
ん
し
ま
し
た
が
、

何
事
も
経
験
だ
と
思
っ
て
前
向
き
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

若
い
う
ち
は
失
う
も
の
は
少
な
い
は
ず
で
す
。
む
し
ろ
人
前

に
出
て
顔
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
重
要
で
す
。

浦
上　

研
究
の
幅
を
広
げ
る
べ
き
か
、
一
つ
の
こ
と
に
深
く

取
り
組
む
べ
き
か
、
バ
ラ
ン
ス
が
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
。

網
塚　

私
は
、
比
較
的
狭
い
分
野
を
続
け
て
き
ま
し
た
が
、

む
し
ろ
そ
の
分
野
が
今
も
発
展
し
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

突
き
詰
め
る
価
値
の
あ
る
問
題
だ
と
自
分
が
思
え
ば
深
め
れ

ば
い
い
し
、
他
に
も
興
味
が
あ
っ
て
、
余
力
が
あ
る
の
だ
っ

た
ら
、
ど
ん
ど
ん
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
ほ
う
が
良
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
理
学
部
に
は
、
融
合
分
野
の
研
究
者
が

多
く
い
る
の
で
、
参
考
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

宮
澤　

日
本
の
科
学
研
究
は
年
々
縮
小
し
て
い
る
イ
メ
ー
ジ

が
あ
る
の
で
、
将
来
が
心
配
に
な
り
ま
す
。

網
塚　

確
か
に
科
学
研
究
の
勢
い
が
衰
え
て
い
る
雰
囲
気
を

見
聞
き
す
る
の
で
、
将
来
を
悲
観
し
か
ね
な
い
で
す
ね
。
私

た
ち
大
学
教
職
員
に
対
す
る
厳
し
い
意
見
と
し
て
、
受
け
止

め
ま
す
。
大
学
、
国
と
し
て
、
若
い
方
た
ち
に
「
研
究
者
に

な
り
た
い
」
と
い
う
希
望
を
抱
い
て
も
ら
え
る
よ
う
な
世
の

中
に
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

女
性
研
究
者
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
に
つ
い
て

近
藤　

こ
の
先
、
結
婚
や
出
産
や
育
児
な
ど
、
女
性
も
男
性

も
悩
む
時
が
く
る
と
思
い
ま
す
。
博
士
号
取
得
が
27
歳
ぐ
ら

い
だ
と
考
え
る
と
、
研
究
を
続
け
る
こ
と
を
悩
み
ま
す
が
、

い
ま
は
研
究
職
に
就
き
た
い
思
い
が
強
く
、
博
士
課
程
に

進
学
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。
で
も
自
分
の
人
生
設
計
へ

の
不
安
は
あ
り
ま
す
。

網
塚　

北
大
で
は
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ

ン
推
進
宣
言
（
＊
4
）
が
な
さ
れ
、
女
性
研
究
者
や
女
子
学
生
の

サ
ポ
ー
ト
を
推
し
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
っ
と
働
き

や
す
い
社
会
に
し
て
い
き
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
研
究
活
動
を
続

け
て
ほ
し
い
で
す
。

加
藤　

先
日
参
加
し
た
国
際
会
議
に
は
、
海
外
か
ら
子
ど
も

連
れ
の
方
も
含
め
女
性
が
多
く
て
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。

日
本
の
学
会
は
男
性
ば
か
り
で
、
違
い
に
驚
き
ま
し
た
。

網
塚　

確
か
に
日
本
の
物
理
分
野
は
ま
だ
女
性
が
少
な
い
で

す
ね
。
生
物
学
は
女
性
が
多
い
の
で
は
な
い
で
す
か
。

近
藤　

学
部
生
は
他
学
科
よ
り
は
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
大
学

院
生
や
研
究
者
に
は
女
性
は
少
な
い
印
象
で
す
。

宮
澤　

自
宅
で
研
究
が
で
き
る
分
野
も
あ
り
ま
す
が
、
現
地

に
赴
く
必
要
の
あ
る
実
験
系
で
は
産
休
・
育
休
の
難
し
さ
も

感
じ
ま
す
。

近
藤　

実
際
に
何
が
必
要
か
私
に
は
ま
だ
分
か
り
ま
せ
ん
が
、

必
要
な
時
に
サ
ポ
ー
ト
が
受
け
ら
れ
た
ら
助
か
る
と
思
い
ま
す
。

網
塚　

こ
の
よ
う
に
声
を
上
げ
て
も
ら
う
こ
と
が
非
常
に
貴

重
で
す
。
多
様
性
は
重
要
で
、
男
性
だ
け
で
は
話
が
発
展
し

ま
せ
ん
。
女
性
が
複
数
人
い
る
と
、
こ
の
よ
う
に
意
見
が
出

ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
取
り
あ
げ
る
環
境
が
必
要
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

女
性
限
定
の
取
り
組
み
に
つ
い
て

網
塚　

女
性
研
究
者
の
数
を
増
や
す
た
め
に
、
奨
学
金
や
助

成
金
、
ポ
ジ
シ
ョ
ン
な
ど
に
「
女
性
研
究
者
限
定
」「
女
子
学

生
枠
」
な
ど
設
け
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
、
男
性
は
逆
差
別
と

感
じ
る
意
見
も
あ
る
よ
う
で
す
が
、
い
か
が
で
す
か
。

大
槻　

僕
は
、
奨
学
金
な
ど
の
女
性
限
定
募
集
を
見
る
と
、

正
直
ム
ッ
と
し
て
い
ま
し
た
（
笑
）。
で
も
い
ま
、
い
ろ
い
ろ

話
を
聞
い
て
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
す
。

網
塚　

私
の
研
究
室
で
も
、
女
性
限
定
に
対
し
て
「
そ
れ
っ

て
不
公
平
で
は…

…

」
と
の
意
見
は
出
ま
す
。
で
も
、
そ
う

で
は
な
く
て
、
い
ま
の
男
性
ば
か
り
の
世
の
中
は
お
か
し
い

と
気
付
き
ま
せ
ん
か
。
逆
の
立
場
だ
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。

も
し
女
性
が
ず
ら
っ
と
並
ん
で
い
て
、
そ
こ
に
男
性
は
自
分

一
人
だ
と
し
た
ら
、
そ
の
会
議
の
中
で
ど
れ
だ
け
意
見
を
言

え
る
か
考
え
て
み
て
下
さ
い
。

全
員　

確
か
に
居
心
地
は
悪
そ
う
で
す
。
一
人
だ
け
だ
と
や
っ

ぱ
り
心
細
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

網
塚　

そ
の
た
め
に
も
、
議
論
の
場
に
出
る
女
性
教
職
員
を

増
や
し
、
よ
り
よ
い
環
境
を
整
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

心
身
の
健
康
を
大
切
に

網
塚　

今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
皆
さ
ん
が
本
当

に
前
向
き
に
頑
張
っ
て
い
る
の
で
、
う
れ
し
く
な
り
ま
し
た
。

最
後
に
お
伝
え
し
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
は

試
行
錯
誤
が
多
い
の
で
、
そ
こ
で
め
げ
な
い
よ
う
に
、
心
と

身
体
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
大
切
で
す
。
重
要
な
発
見
は
、
全
く

関
係
な
い
と
こ
ろ
か
ら
出
て
く
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ

に
気
付
き
、
面
白
さ
を
見
出
せ
る
か
ど
う
か
も
、
心
の
ゆ
と

り
次
第
で
す
。
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
心
身
の

健
康
を
保
つ
努
力
を
し
な
が
ら
生
活
し
て
く
だ
さ
い
。

＊
1 

転
部：

詳
細
は
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
ご
覧
下
さ
い
。

https://w
w
w
.hokudai.ac.jp/adm

ission/faculty/transfer/
https://w

w
w
2.sci.hokudai.ac.jp/entrance-exam

ination

＊
2 

新
渡
戸
カ
レ
ッ
ジ：

北
海
道
大
学
12
学
部
で
の
教
育
に
プ
ラ
ス
し
て
、

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で
活
躍
す
る
た
め
に
必
要
な
ス
キ
ル
と
マ
イ
ン
ド

を
身
に
つ
け
る
学
部
横
断
的
教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
。

＊
3 

A
L
P
（
北
海
道
大
学
物
質
科
学
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
開
拓
す
る

A
m
bitious

リ
ー
ダ
ー
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
）：

https://phdiscover.jp/hu/alp/

＊
4 

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ
ン
推
進
宣
言：

無
意
識
の
差

別
や
偏
見
を
乗
り
越
え
た
バ
イ
ア
ス
フ
リ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス
の
実
現
を

目
指
す
。https://diversity.synfoster.hokudai.ac.jp/



網
塚　

理
学
部
の
周
り
に
広
が
る
エ
ル
ム
の
森
で
み
な
さ
ん

と
お
話
で
き
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
し
た
。
北
大
が

誇
る
素
晴
ら
し
い
空
間
で
す
よ
ね
。
は
じ
め
に
理
学
部
を
選

ん
だ
き
っ
か
け
、
そ
し
て
実
際
に
理
学
部
で
学
ん
だ
感
想
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

野
田 

現
在
の
指
導
教
員
（
数
学
科 

坂
井
哲
教
授
）
と
の

出
会
い
が
大
き
い
で
す
。
水
産
学
部
に
入
学
し
ま
し
た
が
、

学
部
１
年
時
に
、
坂
井
先
生
の
「
物
理
現
象
を
数
学
で
厳
密

に
記
述
す
る
分
野
」
に
強
く
惹
か
れ
、
理
学
部
数
学
科
に
転

部
（
＊
1
）
し
ま
し
た
。
数
学
科
は
と
に
か
く
数
学
が
好
き
な
人

の
集
ま
り
で
す
。
学
年
も
関
係
な
く
一
つ
の
問
題
に
つ
い
て

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
す
る
環
境
が
と
て
も
好
き
で
す
。

加
藤　

大
学
に
入
る
前
か
ら
物
理
を
学
ぶ
夢
を
持
ち
続
け
て

い
た
ら
こ
こ
に
た
ど
り
着
き
ま
し
た
。
物
理
学
科
に
は
天
才

的
な
人
も
い
ま
す
が
、
私
自
身
は
地
道
に
積
み
重
ね
る
タ
イ
プ

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
努
力
を
同
期
や
先
生
方
が
認
め

て
く
れ
る
の
で
、
温
か
い
環
境
で
勉
強
で
き
て
い
ま
す
。
と

て
も
充
実
し
て
い
ま
す
。

宮
澤　

中
高
生
の
と
き
か
ら
化
学
が
好
き
で
、
最
小
単
位
の

原
子
っ
て
面
白
い
な
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
化
学
科
に
は
個

性
的
な
人
が
多
く
、
す
ご
く
楽
し
い
で
す
。

網
塚　

化
学
科
は
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
鈴
木
章
先
生

（
2
0
1
0
年
）も
ベ
ン
ジ
ャ
ミ
ン・リ
ス
ト
先
生（
2
0
2
1
年
）

も
い
ま
す
。
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
研
究
者
が
、
北
大
に
集

ま
っ
て
研
究
し
て
い
る
雰
囲
気
を
感
じ
ま
す
か
？

宮
澤　

各
分
野
で
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
方
々
が
盛
ん
に
コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
る
こ
と
を
感
じ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

同
じ
空
間
に
世
界
で
活
躍
す
る
研
究
者
が
い
る
の
は
、
と
て

も
刺
激
的
で
励
み
に
な
り
ま
す
。

近
藤　

私
は
、
徳
島
県
の
地
方
出
身
で
、
田
ん
ぼ
で
ヤ
ゴ
や

メ
ダ
カ
を
と
っ
た
り
、
ミ
ミ
ズ
を
掘
り
返
し
た
り
す
る
子
ど

も
で
し
た
。
生
き
物
に
興
味
が
あ
っ
た
の
で
、
農
学
部
か

理
学
部
に
進
学
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
高
校
生
の
時

に
参
加
し
た
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
、
農
学
部
は
応
用
研

究
を
行
い
、
実
用
化
に
向
け
て
研
究
す
る
人
が
多
い
け
れ
ど
、

理
学
部
は
自
分
の
知
的
好
奇
心
に
従
っ
て
、
面
白
い
と
思
う

こ
と
を
研
究
す
る
人
が
多
い
と
聞
き
、
自
分
に
は
理
学
部
が

向
い
て
い
る
と
確
信
し
、
今
こ
こ
に
い
ま
す
。

　
生
物
学
は
、
個
体
群
な
ど
の
マ
ク
ロ
な
研
究
か
ら
、
分
子

レ
ベ
ル
の
ミ
ク
ロ
な
研
究
ま
で
幅
広
く
カ
バ
ー
し
て
い
ま
す
。

多
様
性
生
物
学
の
研
究
室
が
あ
る
の
も
北
大
の
特
徴
で
す
。

学
部
2
年
生
か
ら
実
習
や
授
業
を
通
し
て
多
岐
に
渡
っ
た
研

究
分
野
を
見
た
上
で
、
4
年
生
の
卒
業
研
究
に
つ
な
げ
ら
れ

る
の
は
、
生
物
科
学
科
／
生
物
学
専
修
の
強
み
だ
と
思
い
ま

す
。
生
き
物
好
き
な
人
に
は
パ
ラ
ダ
イ
ス
で
す
。

浦
上　

こ
の
美
し
い
キ
ャ
ン
パ
ス
に
憧
れ
が
あ
り
ま
し
た
。

学
科
に
つ
い
て
は
、
ど
う
し
て
も
こ
れ
が
し
た
い
と
い
う

強
い
思
い
は
な
か
っ
た
の
で
、
い
ろ
い
ろ
経
験
で
き
る
高
分

子
機
能
学
専
修
を
選
び
ま
し
た
。

網
塚　

実
際
に
進
学
し
て
、
ど
う
で
し
た
か
。

浦
上　

生
物
も
化
学
も
物
理
も
情
報
系
も
幅
広
く
学
ぶ
学
科

で
す
。
多
く
の
授
業
を
経
て
、
免
疫
や
情
報
系
に
関
心
を

持
て
た
の
が
よ
か
っ
た
で
す
。

大
槻　

僕
は
、
昔
か
ら
漠
然
と
宇
宙
に
興
味
が
あ
り
ま
し
た
。

で
も
ロ
ケ
ッ
ト
、
惑
星
探
査
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
な
ど
一
体

宇
宙
の
ど
の
分
野
が
自
分
に
向
い
て
い
る
の
か
全
く
分
か
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
だ
か
ら
入
学
後
に
進
路
を
選
べ
る
北
大
の

総
合
理
系
に
入
り
ま
し
た
。

そ
の
後
も
や
り
た
い
こ
と
は
明
確
に
な
ら
ず
、
物
理
学
科
と

地
球
惑
星
科
学
科
（
地
惑
）
で
迷
い
ま
し
た
。
決
め
手
は

履
修
計
画
の
自
由
度
の
高
さ
で
し
た
。
他
の
学
部
の
講
義
を

受
講
す
る
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
経
験
を
し
た
こ
と
で
、
自
分

に
は
手
を
動
か
す
実
験
系
が
向
い
て
い
る
と
分
か
り
ま
し
た
。

同
期
に
は
、
石
を
見
て
興
奮
す
る
人
も
い
れ
ば
数
式
を
解
く

の
が
得
意
な
人
も
い
ま
す
。
地
球
の
深
部
か
ら
、
気
象
、
宇
宙

ま
で
多
様
性
が
あ
り
ま
す
。

網
塚　

圦
本
尚
義
教
授
の
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
そ
う
で

す
が
、
探
査
機
は
や
ぶ
さ
2
が
小
惑
星
「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」
か

ら
持
ち
返
っ
た
石
も
見
ま
し
た
か
？

大
槻　

研
究
に
直
接
関
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
分
析
は
間
近

で
見
ま
し
た
。
小
さ
な
砂
で
す
。
そ
の
辺
の
砂
と
見
た
目
は

変
わ
り
ま
せ
ん
が…

…

（
笑
）。

全
員　

宇
宙
の
砂
で
す
よ
ね
、
す
ご
い
。
ニ
ュ
ー
ス
で
も
話

題
に
な
り
ま
し
た
よ
ね
！

近
藤　

途
中
で
落
と
し
た
ら
大
変
そ
う
で
す
ね
！

大
槻　

先
生
た
ち
は
神
経
質
に
な
っ
て
い
て
、
分
析
期
間
は

話
し
か
け
る
の
が
恐
い
ぐ
ら
い
で
し
た
。
地
球
の
空
気
な
ど

で
汚
染
さ
れ
な
い
よ
う
に
、
外
気
と
隔
絶
さ
れ
た
装
置
の
中

で
扱
い
ま
す
。
僕
は
い
ま
、
月
の
砂
を
研
究
し
て
い
ま
す
が
、

同
じ
よ
う
に
扱
い
に
は
慎
重
に
な
り
ま
す
。

課
外
活
動
に
よ
る
相
乗
効
果

網
塚　

宮
澤
さ
ん
と
大
槻
さ
ん
は
学
部
時
代
の
部
活
動
で
合

唱
を
さ
れ
て
い
た
そ
う
で
す
ね
。

宮
澤　

混
声
合
唱
と
演
劇
を
し
て
い
ま
し
た
。
ミ
ュ
ー
ジ
カ
ル

が
好
き
で
自
分
で
劇
団
も
立
ち
上
げ
、
学
部
1
、
2
年
時
は

か
な
り
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
活
動
し
て
い
ま
し
た
。
合
唱
と
演
劇

の
両
方
を
す
る
こ
と
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
経
験
を
生
か
す
力
が

身
に
つ
き
ま
し
た
。
様
々
な
人
と
の
つ
な
が
り
も
で
き
良
か
っ

た
で
す
。

網
塚　

研
究
活
動
に
は
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
働
き
ま
し
た
か
？

宮
澤　

私
は
一
度
に
複
数
の
活
動
を
す
る
こ
と
が
好
き
で
す
。

そ
の
ほ
う
が
何
事
も
は
か
ど
る
性
格
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

忙
し
い
の
は
プ
ラ
ス
に
働
き
ま
し
た
。

大
槻　

僕
は
北
大
の
男
声
合
唱
団
に
所
属
し
、
北
大
祭
や

入
学
式
、
イ
チ
ョ
ウ
並
木
の
金
葉
祭
な
ど
で
歌
っ
て
い
ま
し

た
。
練
習
は
週
3
回
で
勉
強
と
の
両
立
も
無
理
な
く
で
き
ま

し
た
。

浦
上　

発
声
練
習
な
ど
、
体
力
は
い
り
ま
す
か
？

大
槻　

は
い
。
意
外
と
体
育
会
系
で
す
。
い
ま
も
一
般
の
合

唱
団
で
、
週
1
〜
2
回
歌
っ
て
い
ま
す
。
大
声
で
歌
う
こ
と

は
ス
ト
レ
ス
発
散
に
な
り
と
て
も
良
い
で
す
。
も
う
生
活
の

一
部
に
な
っ
て
い
ま
す
。

網
塚　

研
究
の
世
界
で
も
、
発
表
や
プ
レ
ゼ
ン
を
す
る
と
き
、

お
腹
か
ら
大
き
な
声
が
出
せ
る
よ
う
に
な
り
そ
う
で
す
ね
。

趣
味
や
ス
ポ
ー
ツ
は
心
を
豊
か
に
し
て
く
れ
ま
す
。
専
門

分
野
と
全
く
異
な
る
分
野
で
の
活
動
は
大
事
な
こ
と
だ
と
思

い
ま
す
。

留
学
体
験

網
塚　

し
ば
ら
く
コ
ロ
ナ
禍
で
海
外
渡
航
が
制
限
さ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
少
し
ず
つ
緩
和
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
み
な
さ
ん

の
留
学
体
験
や
希
望
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

野
田　

新
渡
戸
カ
レ
ッ
ジ
（
＊
2
）
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
カ
ナ
ダ

の
ブ
リ
テ
ィ
ッ
シ
ュ
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
に
短
期
留
学
し
ま
し

た
。
一
流
の
研
究
者
に
会
っ
て
、大
き
な
刺
激
を
受
け
ま
し
た
。

ま
た
自
分
の
英
語
力
の
不
足
を
実
感
し
た
こ
と
は
収
穫
で
し

た
。
英
語
の
勉
強
を
重
ね
て
、
将
来
は
海
外
で
研
究
を
し
た

い
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

　
近
藤　

研
究
室
の
留
学
生
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
が
、
英

会
話
に
苦
労
し
て
い
ま
す
。
一
方
で
留
学
生
は
日
本
語
の
上

達
が
と
て
も
早
い
で
す
。
日
本
語
に
囲
ま
れ
る
環
境
も
役
立
っ

て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
私
は
大
学
院
の
A
L
P
（
＊
3
）
と

い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
採
用
さ
れ
た
の
で
、
そ
の
支
援
制
度
を

利
用
し
て
、
ぜ
ひ
留
学
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

網
塚　

私
も
若
い
頃
、
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
で
研

究
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
日
本
と
は
全
く
異
な
る
文
化
圏

に
飛
び
込
む
こ
と
で
国
際
感
覚
が
養
わ
れ
ま
す
。
同
時
に
、

理
学
と
い
う
共
通
言
語
を
通
し
て
一
つ
の
研
究
を
進
め
る

経
験
も
で
き
ま
す
。
友
人
が
世
界
中
に
で
き
、
そ
の
人
た
ち

が
い
ま
の
自
分
を
助
け
て
く
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
ね
。

若
い
方
に
は
、
ぜ
ひ
留
学
な
ど
異
文
化
圏
で
の
経
験
を
増
や

し
て
も
ら
い
た
い
で
す
。

卒
業
研
究
を
経
験
し
て

網
塚　

卒
業
研
究
は
ど
う
で
し
た
か
？

浦
上　

3
年
生
ま
で
の
座
学
と
4
年
生
か
ら
の
研
究
の
性
質

が
違
い
過
ぎ
て
、
は
じ
め
は
戸
惑
い
ま
し
た
。
で
も
研
究
は

自
分
か
ら
積
極
的
に
手
を
動
か
し
て
試
行
錯
誤
す
る
の
で
、

関
連
分
野
に
も
興
味
が
湧
い
て
き
て
、
や
れ
ば
や
る
ほ
ど

楽
し
く
な
り
ま
し
た
。

加
藤　

4
年
生
で
研
究
室
に
配
属
さ
れ
て
す
ぐ
に
コ
ロ
ナ
禍

で
約
2
ヵ
月
大
学
に
来
ら
れ
ず
、
夏
頃
か
ら
よ
う
や
く
卒
業

研
究
を
始
め
ま
し
た
。
短
い
期
間
で
身
に
つ
け
る
知
識
で

卒
業
論
文
を
書
く
こ
と
は
と
て
も
大
変
な
作
業
で
し
た
。

何
回
も
先
生
と
議
論
を
重
ね
、
先
輩
た
ち
の
熱
心
な
指
導
を

受
け
て
、
必
死
に
書
き
上
げ
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

網
塚　

大
変
で
す
よ
ね
。
研
究
室
に
入
っ
て
い
き
な
り
研
究

の
最
前
線
に
置
か
れ
ま
す
か
ら
。
よ
く
勉
強
し
ま
し
た
ね
。

加
藤　

大
変
で
し
た
が
、
あ
の
時
に
必
死
に
実
験
し
た
か
ら

こ
そ
分
か
る
楽
し
さ
や
達
成
感
が
あ
り
、
そ
れ
が
い
ま
に

つ
な
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

網
塚
理
学
部
長
へ
の
質
問－

研
究
者
と
は

近
藤　

博
士
課
程
に
進
ん
で
、
将
来
は
研
究
職
に
就
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
研
究
者
を
目
指
す
若
い
世
代
に
対
し
て

求
め
る
姿
、
期
待
す
る
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

網
塚　

研
究
は
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
を
追
及
す
る
仕
事
で
す
。

広
く
勉
強
し
た
上
で
自
分
の
心
の
中
か
ら
出
て
く
る
探
究
心

を
大
切
に
し
続
け
る
人
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

大
槻　

農
学
や
工
学
が
社
会
に
役
立
つ
研
究
で
あ
る
の
に
対

し
て
、
理
学
は
面
白
い
こ
と
を
や
っ
て
い
れ
ば
良
い
み
た
い

な
側
面
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
も
、「
何
の
役
に
立
つ
の
？
」

と
必
ず
周
り
か
ら
聞
か
れ
ま
す
。
研
究
費
を
も
ら
っ
て
研
究

し
て
い
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
答
え
に
悩
み
ま
す
。

網
塚　

多
く
の
基
礎
研
究
者
が
抱
え
て
い
る
悩
み
で
す
。

社
会
的
な
課
題
解
決
が
重
要
視
さ
れ
る
世
の
中
で
、
当
然

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
は
感
じ
ま
す
。
で
も
社
会
に
貢
献
す
る
新
し
い

科
学
技
術
や
知
識
は
、
幅
広
い
基
礎
研
究
か
ら
生
ま
れ
て
い

ま
す
。
好
奇
心
を
原
動
力
と
し
た
研
究
を
し
て
こ
そ
多
様
性

が
生
ま
れ
る
と
思
い
ま
す
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
方
々

も「
昔
の
研
究
が
賞
に
つ
な
が
っ
た
」と
言
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。

さ
ら
に
「
い
ま
の
ま
ま
だ
と
将
来
、
日
本
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

取
れ
な
い
」
と
警
鐘
を
鳴
ら
し
て
い
ま
す
。
社
会
か
ら
の
理

解
と
支
援
が
深
ま
る
こ
と
を
期
待
し
ま
し
ょ
う
。
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研
究
に
立
ち
向
か
う
心
構
え

野
田　

博
士
課
程
へ
進
学
し
て
相
転
移
臨
界
現
象
の
研
究
を

続
け
た
い
で
す
。
専
門
分
野
を
深
め
て
い
く
と
、
未
だ
解
決

さ
れ
ず
に
残
さ
れ
て
い
る
問
題
は
非
常
に
難
し
く
て
、
人
間

の
短
い
人
生
は
無
力
だ
と
感
じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

に
立
ち
向
か
う
心
構
え
な
ど
あ
り
ま
す
か
。

網
塚　

自
分
に
と
っ
て
本
当
に
意
義
の
あ
る
こ
と
な
の
か
ど
う

か
は
、
自
分
で
決
め
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
研
究
者
と
し
て

自
立
し
て
い
く
た
め
に
は
、
大
き
な
目
標
は
心
の
中
に
持
ち

つ
つ
、
そ
れ
に
近
づ
く
た
め
に
も
、
あ
る
程
度
の
年
限
で
成

果
が
出
せ
る
課
題
を
自
分
で
発
掘
し
て
、
小
さ
な
ス
テ
ッ
プ

で
取
り
組
む
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。

加
藤　

網
塚
先
生
は
物
理
一
筋
で
進
ま
れ
て
き
た
と
思
い
ま

す
が
、
悩
ん
だ
こ
と
や
、
転
機
に
な
っ
た
こ
と
や
、
挑
戦
し

て
良
か
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

網
塚　

周
り
に
恵
ま
れ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
チ
ャ
ン
ス
を
も
ら

え
た
こ
と
は
幸
い
で
し
た
。
海
外
留
学
は
一
つ
の
節
目
で
し
た

ね
。
ま
た
、
依
頼
を
断
ら
な
い
心
掛
け
が
、
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ

に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
自
分
に
は
難
し
い
と
思
っ

て
い
た
大
き
な
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
講
演
を
頼
ま
れ
た
と
き
に
、

精
一
杯
挑
戦
し
ま
し
た
。
失
敗
も
た
く
さ
ん
し
ま
し
た
が
、

何
事
も
経
験
だ
と
思
っ
て
前
向
き
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

若
い
う
ち
は
失
う
も
の
は
少
な
い
は
ず
で
す
。
む
し
ろ
人
前

に
出
て
顔
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
重
要
で
す
。

浦
上　

研
究
の
幅
を
広
げ
る
べ
き
か
、
一
つ
の
こ
と
に
深
く

取
り
組
む
べ
き
か
、
バ
ラ
ン
ス
が
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
。

網
塚　

私
は
、
比
較
的
狭
い
分
野
を
続
け
て
き
ま
し
た
が
、

む
し
ろ
そ
の
分
野
が
今
も
発
展
し
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

突
き
詰
め
る
価
値
の
あ
る
問
題
だ
と
自
分
が
思
え
ば
深
め
れ

ば
い
い
し
、
他
に
も
興
味
が
あ
っ
て
、
余
力
が
あ
る
の
だ
っ

た
ら
、
ど
ん
ど
ん
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
ほ
う
が
良
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
理
学
部
に
は
、
融
合
分
野
の
研
究
者
が

多
く
い
る
の
で
、
参
考
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

宮
澤　

日
本
の
科
学
研
究
は
年
々
縮
小
し
て
い
る
イ
メ
ー
ジ

が
あ
る
の
で
、
将
来
が
心
配
に
な
り
ま
す
。

網
塚　

確
か
に
科
学
研
究
の
勢
い
が
衰
え
て
い
る
雰
囲
気
を

見
聞
き
す
る
の
で
、
将
来
を
悲
観
し
か
ね
な
い
で
す
ね
。
私

た
ち
大
学
教
職
員
に
対
す
る
厳
し
い
意
見
と
し
て
、
受
け
止

め
ま
す
。
大
学
、
国
と
し
て
、
若
い
方
た
ち
に
「
研
究
者
に

な
り
た
い
」
と
い
う
希
望
を
抱
い
て
も
ら
え
る
よ
う
な
世
の

中
に
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

女
性
研
究
者
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
に
つ
い
て

近
藤　

こ
の
先
、
結
婚
や
出
産
や
育
児
な
ど
、
女
性
も
男
性

も
悩
む
時
が
く
る
と
思
い
ま
す
。
博
士
号
取
得
が
27
歳
ぐ
ら

い
だ
と
考
え
る
と
、
研
究
を
続
け
る
こ
と
を
悩
み
ま
す
が
、

い
ま
は
研
究
職
に
就
き
た
い
思
い
が
強
く
、
博
士
課
程
に

進
学
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。
で
も
自
分
の
人
生
設
計
へ

の
不
安
は
あ
り
ま
す
。

網
塚　

北
大
で
は
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ

ン
推
進
宣
言
（
＊
4
）
が
な
さ
れ
、
女
性
研
究
者
や
女
子
学
生
の

サ
ポ
ー
ト
を
推
し
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
っ
と
働
き

や
す
い
社
会
に
し
て
い
き
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
研
究
活
動
を
続

け
て
ほ
し
い
で
す
。

加
藤　

先
日
参
加
し
た
国
際
会
議
に
は
、
海
外
か
ら
子
ど
も

連
れ
の
方
も
含
め
女
性
が
多
く
て
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。

日
本
の
学
会
は
男
性
ば
か
り
で
、
違
い
に
驚
き
ま
し
た
。

網
塚　

確
か
に
日
本
の
物
理
分
野
は
ま
だ
女
性
が
少
な
い
で

す
ね
。
生
物
学
は
女
性
が
多
い
の
で
は
な
い
で
す
か
。

近
藤　

学
部
生
は
他
学
科
よ
り
は
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
大
学

院
生
や
研
究
者
に
は
女
性
は
少
な
い
印
象
で
す
。

宮
澤　

自
宅
で
研
究
が
で
き
る
分
野
も
あ
り
ま
す
が
、
現
地

に
赴
く
必
要
の
あ
る
実
験
系
で
は
産
休
・
育
休
の
難
し
さ
も

感
じ
ま
す
。

近
藤　

実
際
に
何
が
必
要
か
私
に
は
ま
だ
分
か
り
ま
せ
ん
が
、

必
要
な
時
に
サ
ポ
ー
ト
が
受
け
ら
れ
た
ら
助
か
る
と
思
い
ま
す
。

網
塚　

こ
の
よ
う
に
声
を
上
げ
て
も
ら
う
こ
と
が
非
常
に
貴

重
で
す
。
多
様
性
は
重
要
で
、
男
性
だ
け
で
は
話
が
発
展
し

ま
せ
ん
。
女
性
が
複
数
人
い
る
と
、
こ
の
よ
う
に
意
見
が
出

ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
取
り
あ
げ
る
環
境
が
必
要
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

女
性
限
定
の
取
り
組
み
に
つ
い
て

網
塚　

女
性
研
究
者
の
数
を
増
や
す
た
め
に
、
奨
学
金
や
助

成
金
、
ポ
ジ
シ
ョ
ン
な
ど
に
「
女
性
研
究
者
限
定
」「
女
子
学

生
枠
」
な
ど
設
け
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
、
男
性
は
逆
差
別
と

感
じ
る
意
見
も
あ
る
よ
う
で
す
が
、
い
か
が
で
す
か
。

大
槻　

僕
は
、
奨
学
金
な
ど
の
女
性
限
定
募
集
を
見
る
と
、

正
直
ム
ッ
と
し
て
い
ま
し
た
（
笑
）。
で
も
い
ま
、
い
ろ
い
ろ

話
を
聞
い
て
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
す
。

網
塚　

私
の
研
究
室
で
も
、
女
性
限
定
に
対
し
て
「
そ
れ
っ

て
不
公
平
で
は…

…

」
と
の
意
見
は
出
ま
す
。
で
も
、
そ
う

で
は
な
く
て
、
い
ま
の
男
性
ば
か
り
の
世
の
中
は
お
か
し
い

と
気
付
き
ま
せ
ん
か
。
逆
の
立
場
だ
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。

も
し
女
性
が
ず
ら
っ
と
並
ん
で
い
て
、
そ
こ
に
男
性
は
自
分

一
人
だ
と
し
た
ら
、
そ
の
会
議
の
中
で
ど
れ
だ
け
意
見
を
言

え
る
か
考
え
て
み
て
下
さ
い
。

全
員　

確
か
に
居
心
地
は
悪
そ
う
で
す
。
一
人
だ
け
だ
と
や
っ

ぱ
り
心
細
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

網
塚　

そ
の
た
め
に
も
、
議
論
の
場
に
出
る
女
性
教
職
員
を

増
や
し
、
よ
り
よ
い
環
境
を
整
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

心
身
の
健
康
を
大
切
に

網
塚　

今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
皆
さ
ん
が
本
当

に
前
向
き
に
頑
張
っ
て
い
る
の
で
、
う
れ
し
く
な
り
ま
し
た
。

最
後
に
お
伝
え
し
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
は

試
行
錯
誤
が
多
い
の
で
、
そ
こ
で
め
げ
な
い
よ
う
に
、
心
と

身
体
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
大
切
で
す
。
重
要
な
発
見
は
、
全
く

関
係
な
い
と
こ
ろ
か
ら
出
て
く
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ

に
気
付
き
、
面
白
さ
を
見
出
せ
る
か
ど
う
か
も
、
心
の
ゆ
と

り
次
第
で
す
。
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
心
身
の

健
康
を
保
つ
努
力
を
し
な
が
ら
生
活
し
て
く
だ
さ
い
。

＊
1 

転
部：

詳
細
は
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
ご
覧
下
さ
い
。

https://w
w
w
.hokudai.ac.jp/adm

ission/faculty/transfer/
https://w

w
w
2.sci.hokudai.ac.jp/entrance-exam

ination

＊
2 

新
渡
戸
カ
レ
ッ
ジ：

北
海
道
大
学
12
学
部
で
の
教
育
に
プ
ラ
ス
し
て
、

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で
活
躍
す
る
た
め
に
必
要
な
ス
キ
ル
と
マ
イ
ン
ド

を
身
に
つ
け
る
学
部
横
断
的
教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
。

＊
3 

A
L
P
（
北
海
道
大
学
物
質
科
学
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
開
拓
す
る

A
m
bitious

リ
ー
ダ
ー
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
）：

https://phdiscover.jp/hu/alp/

＊
4 

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ
ン
推
進
宣
言：

無
意
識
の
差

別
や
偏
見
を
乗
り
越
え
た
バ
イ
ア
ス
フ
リ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス
の
実
現
を

目
指
す
。https://diversity.synfoster.hokudai.ac.jp/

網塚 浩 第 34 代 理学部長
理学研究院 物理学部門 凝縮系物理学分野 教授
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教科書を書きかえる発見

2枚の鏡で挟むと、水の物性が変わる！！

福
島
知
宏
講
師
（
物
理
化
学
研
究
室
）
は
、
物
質
の
表
面
・
界
面
に
お
け
る

分
子
と
場
の
効
果
に
着
目
し
、
新
し
い
機
能
創
出
を
目
指
し
て
研
究
し
て
い
ま

す
。
2
0
2
2
年
、
第
15
回
分
子
科
学
会
奨
励
賞
を
受
賞
し
た
福
島
講
師
に

話
を
聞
き
ま
し
た
。

目
指
し
て
い
る
こ
と
は
何
で
す
か
？

「
水
の
物
性
（
物
理
的
性
質
）
を
変
え
る
」
こ
と
で
す
。
中
学
や
高
校
で

水
の
電
気
分
解
を
習
い
ま
す
よ
ね
。
水
に
電
気
を
流
す
と
、
水
素
と
酸
素
に

分
解
さ
れ
ま
す
。
も
し
そ
の
効
率
を
上
げ
ら
れ
た
ら
、
水
素
を
よ
り
効
率
よ
く

取
り
出
せ
る
、
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
、
電
極
の
素
材
を
変
え
た
り
、

溶
液
に
電
解
質
を
混
ぜ
た
り
し
て
電
気
分
解
の
効
率
を
あ
げ
る
手
法
が
取
ら
れ

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
そ
れ
に
は
も
う
限
界
が
あ
る
こ
と
も
分
か
っ
て
き
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
私
は
、
全
く
違
う
ア
プ
ロ
ー
チ
で
、
水
の
電
気
伝
導
率
そ
の

も
の
を
上
げ
る
こ
と
に
挑
戦
し
ま
し
た
。

水
の
電
気
伝
導
率
を
あ
げ
る
方
法
と
は
？

な
ん
と
2
枚
の
鏡
で
水
を
挟
む
だ
け
な
の
で
す
。
鏡
を
わ
ず
か
数
マ
イ
ク
ロ

メ
ー
ト
ル
（
千
分
の
1
㎜
）
の
間
隔
で
向
か
い
合
わ
せ
ま
す
。
台
所
で
使
う

ラ
ッ
プ
の
厚
さ
ぐ
ら
い
の
隙
間
で
す
。
こ
れ
ぐ
ら
い
近
づ
け
る
と
、
水
分
子
自
体

が
持
っ
て
い
る
振
動
が
お
互
い
に
伝
わ
っ
て
共
鳴
し
ま
す
。
例
え
ば
、
音
叉
が

二
本
あ
っ
た
と
し
ま
し
ょ
う
。
片
方
が
振
動
す
る
と
、
し
ば
ら
く
し
て
も
う
片
方

も
振
動
し
て
き
ま
す
。
あ
れ
が
ま
さ
し
く
共
鳴
し
て
い
る
状
態
で
、
共
振
や
結
合

と
も
い
い
ま
す
。
そ
の
度
合
い
が
強
い
の
を
強
結
合
と
い
い
、
い
ま
注
目
し
て
い

る
の
が
水
の
「
振
動
強
結
合
」
で
す
。
外
部
か
ら
光
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
加
え

な
く
て
も
、
水
分
子
同
士
が
振
動
を
強
め
合
い
、
プ
ロ
ト
ン
（
H+
）
が
動
き
や

す
く
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
電
気
が
流
れ
や
す
く
な
り
ま
す
。

図
（
左
下
）
を
見
て
下
さ
い
。
左
右
の
鏡
の
間
に
水
分
子
が
た
く
さ
ん
あ
り
、

プ
ロ
ト
ン
（
白
い
粒
）
が
奥
か
ら
手
前
に
バ
ケ
ツ
リ
レ
ー
の
よ
う
に
流
れ
て
い

る
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
こ
の
シ
ン
プ
ル
な
仕
組
み
だ
け
で
、
な
ん
と
水
の
電
気
伝

導
率
が
10
倍
以
上
よ
く
な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
物
理
の
世
界
で
は

「
量
子
ゼ
ロ
点
揺
ら
ぎ
」
と
い
っ
て
す

で
に
議
論
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ

れ
ま
で
実
際
に
確
か
め
た
実
例
は
な

く
、
私
が
世
界
で
初
め
て
直
接
電
極

を
挿
し
て
電
気
伝
導
率
が
上
が
る
こ

と
を
確
認
し
ま
し
た
。
ま
た
セ
ル
の

中
の
水
分
子
の
状
態
は
赤
外
分
光
法

で
調
べ
ま
し
た
。

こ
の
発
見
は
ど
れ
ぐ
ら
い
す
ご
い
？

教
科
書
に
書
か
れ
て
い
る
こ
と
を

書
き
換
え
る
新
し
い
発
見
で
す
。
こ
れ
ま
で
変
わ
ら
な
い
と
考
え
ら
れ
て
き
た

水
の
電
気
伝
導
率
が
一
桁
上
が
る
（
10
倍
に
な
る
）
と
は
、
同
じ
電
流
を
流
し

た
時
に
抵
抗
が
１
／
10
に
な
る
こ
と
と
同
等
で
す
。
電
流
を
た
く
さ
ん
流
す
と

き
の
損
失
も
大
幅
に
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

身
の
回
り
で
は
多
く
の
電
池
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
に
は
水
電
池
と

い
わ
れ
る
、
電
解
質
の
中
に
水
を
使
っ
て
い
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
も

し
身
近
な
ス
マ
ホ
の
電
池
に
応
用
し
、
充
電
時
間
が
１
／
10
に
で
き
た
ら
嬉
し

い
で
す
よ
ね
。
電
流
を
流
す
と
熱
が
発
生
す
る
問
題
も
軽
減
で
き
る
で
し
ょ
う
。

こ
の
原
理
を
発
展
さ
せ
て
、
次
世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る

水
素
を
効
率
よ
く
取
り
出
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、
世
の
中
の
多
く
の
電
解

デ
バ
イ
ス
に
応
用
で
き
、
社
会
は
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

苦
労
は
あ
り
ま
す
か
？

世
界
的
に
も
始
ま
っ
た
ば
か
り
の
研
究
分
野
な
の
で
、
す
べ
て
が
手
探
り

状
態
で
す
。先
ほ
ど
か
ら
2
枚
の
鏡
を
あ
る
間
隔
に
す
る
と
話
し
て
い
ま
す
が
、

実
験
に
使
っ
て
い
る
鏡
は
何
で
で
き
て
い
る
か
と
い
う
と
、
ガ
ラ
ス
板
の
上
に

金
を
蒸
着
し
た
も
の
で
す
。
実
験
は
最
適
な
金
蒸
着
の
厚
さ
を
探
す
と
こ
ろ
か

ら
始
ま
り
、
研
究
室
の
学
生
と
一
緒
に
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
進
め
ま
し
た
。
ま

た
、2
枚
の
平
ら
な
鏡
を
数
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
離
し
て
セ
ッ
ト
す
る
と
き
に
、

そ
の
誤
差
は
わ
ず
か
数
百
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
（
1
万
分
の
1
㎜
）
以
内
に
抑
え
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
指
で
ネ
ジ
を
締
め
な
が
ら
鏡
を
精
密
に
制
御
し
ま
す
。

装
置
は
理
学
研
究
院
機
械
工
作
室
の
技
術
者
が
非
常
に
高
い
精
度
で
作
っ
て

く
れ
る
の
で
、
こ
の
実
験
が
実
現
し
て
い
ま
す
。

研
究
の
難
し
い
点
は
実
験
以
外
に
も
あ
り
ま
す
。
新
し
い
研
究
に
は
つ
き

も
の
で
す
が
、
研
究
例
が
世
界
に
ま
だ
ほ
と
ん
ど
な
い
た
め
、
疑
惑
を
も
つ

人
も
多
い
の
で
す
。
論
文
を
執
筆
し
て
送
っ
て
も
、
内
容
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

査
読
者
が
理
解
で
き
な
か
っ
た
り
、
感
情
的
に
反
論
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
丁
寧
な
説
明
を
重
ね
て
事
実
を
知
っ
て
も
ら
う
努
力
が
必
要
で
す
。

ま
さ
に
新
し
い
分
野
を
切
り
拓
い
て
い
て
、
こ
れ
か
ら
盛
り
上
が
っ
て
い
く
と

信
じ
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

研
究
の
醍
醐
味
は
？

大
変
で
は
あ
り
ま
す
が
、
今
こ
こ
で
頑
張
っ
て
お
く
と
、
将
来
に
つ
な
が
る

と
思
っ
て
い
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
分
子
の
持
っ
て
い
る
物
性
を
制
御
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
よ
り
高
機
能
性
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
ま
ず
は
水
の

物
性
制
御
で
す
。

水
は
奥
深
い
で
す
。
今
か
ら
約
1
0
0
年
前
に
書
か
れ
た
本
「
水
の
構
造
と

物
性
」
に
、
水
に
関
す
る
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
が
載
っ
て
い
ま
す
。
今
取
り
組
ん
で

い
る
私
の
研
究
で
、
そ
こ
に
載
っ
て
い
る
値
の
多
く
が
書
き
換
え
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
。
水
の
粘
性
、
沸
点
、
融
点
、
氷
の
相
図
な
ど
何
が
ど
の
よ
う
に

変
わ
る
か
も
ま
だ
よ
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
今
は
そ
の
は
じ
め
の
一
歩
を

踏
み
出
し
た
状
態
で
す
。
こ
れ
か
ら
何
が
分
か
っ
て
く
る
の
か
、
と
て
も
楽
し

み
で
ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
。

学
生
さ
ん
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す

私
は
学
生
時
代
、
よ
く
図
書
館
で
本
を
読
ん
だ
り
勉
強
し
た
り
、
友
だ
ち

と
遊
び
に
い
っ
た
り
し
て
い
ま
し
た
。
大
学
で
の
学
び
と
、
学
生
時
代
の
友
だ

ち
は
本
当
に
財
産
で
す
。
大
学
は
多
様
な
人
が
集
ま
る
場
所
な
の
で
、
そ
の
機

会
を
生
か
し
た
方
が
い
い
と
思
い
ま
す
。
そ
の
環
境
を
当
た
り
前
と
思
わ
ず
、

自
分
は
学
ぶ
機
会
を
与
え
ら
れ
た
と
い
う
自
覚
を
学
生
さ
ん
に
は
持
っ
て
欲
し

い
で
す
。
恵
ま
れ
た
環
境
に
感
謝
し
て
頑
張
っ
て
く
だ
さ
い
。

36 歳。大切なのは妻、子ども、お酒、自転車。
学生時代は京都から名古屋の実家まで自転車で帰省していた。今は 2歳
の息子を乗せて電動自転車に乗っている。クラフトビールが好物。

金蒸着した 2枚の鏡
（透けて見えるほど薄く蒸着している。）

水で満たされた 2枚の鏡の間をプロトンが流れるイメージ図

2枚の鏡をセットするセル。ネジを締めて距離を調節する。

本研究に関する論文：
Inherent Promotion of Ionic Conductivity via 

Collective Vibrational Strong Coupling of 

Water with the Vacuum Electromagnetic 

Field（真空場と水の協同的振動強結合によ
るイオン伝導の促進）
Tomohiro Fukushima, Soushi Yoshimitsu, and 

Kei Murakoshi

J. Am. Chem. Soc. 2022, 144, 27, 

12177–12183

https://doi.org/10.1021/jacs.2c02991
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先
輩
に
聞
く

大
学
で
学
ん
だ

地
球
物
理
の
観
点
か
ら

自
然
と
向
き
合
う

齊
藤
一
真
さ
ん 「

理
学
部
は
薫
風
楡
の
大
樹
蔭
」

―
 

理
学
部
長
室
に
あ
る
、
く
だ
ん
の
額 ―

理
学
部
長
室
に
は
、
俳
人 

高
浜
虚
子
が
北
大
理
学
部
を
吟
じ
た
自
筆
の
書
が
飾
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
書
の
由
来
に
つ
い
て
、
杉
野
目
浩
氏
（
化
学
科 

昭
和
28
年
卒
）
が
父
の
杉
野
目
晴

貞
氏
（
理
学
部
初
代
教
授
）
か
ら
聞
い
た
話
を
紹
介
し
ま
す
。

彩　February 2023 No. 9　10

理学部長室に飾られている額 エルムの森と理学部南面（1950年代、山田真弓旧蔵アルバムから、北海道大学大学文書館所蔵）

昭
和
23
（
1
9
4
8
）
年
6
月
、
は
る
ば
る
北
大
を
訪

問
し
た
虚
子
を
囲
ん
だ
句
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
句
会
は
「
北
海
道
ホ
ト
ト
ギ
ス
会
」
が
主
催
し
、

旧
中
央
講
堂
（
現
在
の
ク
ラ
ー
ク
会
館
付
近
）
を
会
場
に

4
0
0
名
を
超
え
る
人
々
が
集
い
ま
し
た
。
当
時
74
歳
の

虚
子
は
和
服
で
杖
を
突
き
、
悠
揚
迫
ら
ぬ
姿
で
北
大
構
内

の
楡
の
下
を
散
策
し
ま
し
た
。
晴
貞
氏
の
話
と
俳
句
会
の

記
録
に
よ
る
と
、
北
海
道
特
有
の
初
夏
の
晴
れ
た
土
曜
日

の
午
後
、
一
行
が
、
中
央
講
堂
か
ら
農
学
部
に
至
る
通
り
を

隔
て
て
原
生
の
樹
齢
数
百
年
の
新
緑
の
楡
の
樹
林
を
抜
け
る

と
、
そ
の
奥
に
外
壁
が
ス
ク
ラ
ッ
チ
タ
イ
ル
と
テ
ラ
コ
ッ
タ

張
の
三
階
建
て
の
重
厚
な
理
学
部
が
、
初
夏
の
陽
光
に
映

え
て
い
た
そ
う
で
す
。

句
会
の
合
間
に
虚
子
は
理
学
部
長
室
で
お
茶
を
飲
み
、

休
憩
し
ま
し
た
。
そ
の
際
に
詠
ん
だ
句
が
「
理
学
部
は
薫
風

楡
の
大
樹
蔭
」
で
す
。
当
時
の
理
学
部
長
室
は
現
在
の
総
合

博
物
館
正
面
玄
関
の
真
上
に
あ
り
ま
し
た
。
窓
か
ら
見
え
る

大
き
な
ハ
ル
ニ
レ
の
葉
が
初
夏
の
お
だ
や
か
な
風
に
ゆ
れ
、

木
陰
か
ら
の
そ
よ
風
で
涼
ん
で
い
る
虚
子
ら
の
様
子
が

想
像
で
き
ま
す
。

そ
の
数
年
後
、
晴
貞
氏
は
理
学
部
長
と
な
り
、
こ
の
句
を

虚
子
に
揮
毫
し
て
ほ
し
い
と
願
っ
た
そ
う
で
す
。
そ
し
て

虚
子
の
弟
子
を
通
じ
て
そ
の
願
い
が
伝
え
ら
れ
、
昭
和
29

年
1
月
に
虚
子
の
住
ま
い
の
あ
っ
た
鎌
倉
で
揮
毫
が
実
現

し
ま
し
た
。

そ
の
年
に
晴
貞
氏
は
学
長
に
な
り
理
学
部
を
離
れ
ま
し

た
が
、
8
月
に
表
装
さ
れ
た
額
が
理
学
部
長
室
に
飾
ら
れ

ま
し
た
。

こ
の
「
く
だ
ん
の
額
」
は
第
9
代
太
秦
康
光
理
学
部
長

か
ら
現
在
の
第
34
代
網
塚
浩
理
学
部
長
ま
で
の
実
に
68
年

間
、
理
学
部
長
室
に
飾

ら
れ
て
い
ま
す
。

参
考
文
献：

同
窓
会
誌
57
号

（
2
0
1
5
年
度
）
特
別
寄

稿－

俳
人
高
濱
虚
子
が
北
大

理
学
部
を
吟
じ
自
ら
揮
毫
し

た
額
の
こ
と－

経
歴　

2
0
1
7
年　

理
学
部
地
球
惑
星
科
学
科
卒
業
／
2
0
1
9
年
大
学
院
理
学
院
自
然
史
科
学
専
攻 

修
士
課
程
修
了
。

　
　
　

現
在
、
札
幌
管
区
気
象
台　

気
象
防
災
部　

地
域
火
山
監
視
・
警
報
セ
ン
タ
ー
に
勤
務
。
出
身
は
福
井
市
。

 

北
海
道
大
学
理
学
部
同
窓
会　

事
務
局
長　

髙
橋 

克
郎

﹁
雲
を
眺
め
る
の
が
好
き
﹂
と
い
う
シ
ン
プ
ル
な
理
由
で
、

高
校
時
代
は
気
象
大
学
校
へ
の
進
学
を
希
望
し
て
い
ま
し
た
。

結
局
合
格
は
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
現
在
、
気
象
庁
で

気
象
大
学
校
の
卒
業
生
と
共
に
働
い
て
い
る
と
思
う
と
感
慨

深
い
で
す
。
北
大
理
学
部
へ
は
﹁
地
球
や
自
然
へ
の
興
味
﹂

と
﹁
食
べ
物
が
美
味
し
そ
う
﹂
と
い
う
理
由
で
受
験
し
、
進

学
し
ま
し
た
。

学
部
時
代
は
冬
山
で
登
山
と
ス
キ
ー
を
楽
し
む
﹁
山
ス
キ
ー

部
﹂
に
所
属
し
て
い
ま
し
た
。
時
間
を
か
け
て
冬
山
に
登
り
、

快
晴
の
中
、
真
っ
白
な
斜
面
を
ス
キ
ー
で
滑
り
降
り
る
気
持

ち
良
さ
は
筆
舌
に
尽
く
し
難
い
で
す
。
4
年
間
で
約
50
の
登

山
計
画
に
参
加
し
、
北
海
道
の
主
要
な
山
を
概
ね
登
り
ま
し

た
。
一
週
間
を
超
え
る
長
期
登
山
を
行
っ
て
い
た
こ
と
を

振
り
返
る
と
、
贅
沢
な
時
間
を
使
っ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。

ま
さ
に
学
生
の
特
権
で
す
。

学
部
３
年
時
の
研
究
室
選
択
は
、
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
の

あ
る
地
震
火
山
研
究
観
測
セ
ン
タ
ー
を
希
望
し
ま
し
た
。
研

究
室
で
は
、
多
く
の
観
測
に
参
加
し
ま
し
た
。
十
勝
岳
で
の

重
力
観
測
、
三
宅
島
で
の
G
N
S
S
観
測
︵G

lo
b
al 

N
avigatio

n
 S

ate
llite

 S
yste

m
 

／
全
球
測
位
衛
星
シ
ス

テ
ム
︶、
鹿
児
島
で
の
人
工
地
震
探
査
、
渡
島
大
島
で
の
地
震

計
の
保
守
整
備
、
胆
振
地
域
で
の
電
磁
気
構
造
探
査
な
ど
、

ど
れ
も
貴
重
な
経
験
で
し
た
。

研
究
で
は
、
高
橋
浩
晃
先
生
の
ご
指
導
の
下
、
誘
発
地
震

︵
あ
る
地
震
が
別
の
地
震
を
引
き
起
こ
す
現
象
︶
の
研
究
に
取

り
組
み
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
2
0
1
6
年
熊
本
地
震
の
際
に

隣
の
大
分
県
で
発
生
し
た
誘
発
地
震
に
対
し
て
、
地
震
の
揺
れ

が
震
源
に
与
え
た
影
響
を
地
震
計
の
記
録
か
ら
推
定
し
ま
し

た
。
先
生
の
ご
指
導
の
お
か
げ
で
、
鹿
児
島
や
中
国
四
川
省
で

の
地
震
学
会
や
、
カ
ム
チ
ャ
ッ
カ
で
の
火
山
勉
強
会
な
ど
で

発
表
す
る
こ
と
が
で
き
、
自
分
の
研
究
を
他
の
人
に
伝
え
る
楽

し
さ
と
難
し
さ
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

大
学
卒
業
後
は
気
象
庁
に
就
職
し
ま
し
た
。
地
球
を
フ
ィ
ー

ル
ド
対
象
と
し
て
、
物
理
探
査
の
観
点
か
ら
自
然
現
象
と
向
き

合
う
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
た
か
ら
で
す
。
現
在
は
、
火
山
の

活
動
を
監
視
す
る
部
門
で
働
い
て
お
り
、
火
山
に
設
置
さ
れ
た

観
測
機
器
の
保
守
や
現
地
調
査
を
行
う
た
め
、
出
張
の
多
い

日
々
を
送
っ
て
い
ま
す
。
体
力
に
自
信
の
あ
る
人
は
、
大
歓
迎

さ
れ
る
部
門
で
す
。

大
学
時
代
の
研
究
分
野
と
、
就
職
後
の
業
務
分
野
は
共
通

点
が
多
い
で
す
。
そ
れ
で
も
自
分
の
知
識
不
足
を
日
々
痛
感
し

ま
す
。
し
か
し
、
学
生
時
代
に
様
々
な
経
験
を
通
し
て
得
ら
れ

た
知
識
の
断
片
が
、い
ま
少
し
ず
つ
結
び
つ
き
、理
解
が
深
ま
っ

て
い
る
た
め
、
仕
事
が
と
て
も
お
も
し
ろ
い
で
す
。
学
生
時
代

に
得
ら
れ
た
経
験
は
そ
の
後
も
生
き
て
く
る
の
で
、
み
な
さ
ん

に
も
頑
張
っ
て
欲
し
い
で
す
。

き
ご
う



13　彩　February 2023 No. 9　 彩　February 2023 No. 9　12

室

窓

の

か

ら

報

広

編集後記

村越　敬

理学研究院 副研究院長／

理学部広報委員長／

理学広報企画推進室長

理学研究院 化学部門

物理化学研究室 教授

理学博士（北海道大学）

専門は電気化学／表面物理

化学／振動分子分光／

物質エネルギー変換など

ごあんない

理
学
部
の
広
報
誌
「
彩
（
さ
い
）」
第
9
号
を
お
届
け
し
ま
す
。
今
回
は
自
然
と
歴
史
が
融
合
す
る

エ
ル
ム
の
森
（
理
学
部
ロ
ー
ン
）
で
開
か
れ
た
理
学
部
出
身
の
大
学
院
生
と
網
塚
理
学
部
長
に
よ
る
座
談

会
を
特
集
し
ま
し
た
。
学
生
さ
ん
が
熱
意
を
持
っ
て
日
々
の
研
究
に
励
ん
で
い
る
こ
と
、
困
難
や
不
安
も

教
員
や
仲
間
と
共
有
し
、
解
決
を
模
索
し
よ
う
と
し
て
い
る
姿
か
ら
、
今
そ
し
て
未
来
を
担
う
若
者
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
感
じ
ま
し
た
。
何
よ
り
も
笑
顔
は
読
者
を
幸
福
な
気
持
ち
に
さ
せ
て
く
れ
ま
す
。

彼
ら
彼
女
ら
の
声
が
理
学
の
魅
力
を
ス
ト
レ
ー
ト
に
表
現
し
て
い
る
と
思
い
ま
し
た
。

ま
た
、
昨
年
の
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
ー
で
講
演
い
た
だ
い
た
太
田
泰
彦
さ
ん
（
北
大
理
学
部
化
学
第
二

学
科
1
9
8
5
年
卒
／
日
本
経
済
新
聞
編
集
委
員
）
は
「
観
察
、
思
考
、
疑
問
、
仮
説
、
実
証
と
い
う

理
学
部
的
な
思
考
プ
ロ
セ
ス
と
、
北
大
特
有
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
、
そ
れ
ら
を
自
由
で
開
放
的
な
環
境

で
学
ん
だ
こ
と
は
、
そ
の
後
の
社
会
活
動
に
お
い
て
非
常
に
役
に
立
っ
た
。」
と
仰
っ
て
い
ま
す
。
私
も

化
学
第
二
学
科
出
身
で
、
ま
さ
に
同
じ
こ
と
を
常
に
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
の
理
学
の
伝
統
が
、
特
集
記
事

の
大
学
院
生
の
様
子
か
ら
も
現
在
に
引
き
継
が
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら
も
在

学
生
、
卒
業
生
に
は
北
大
理
学
部
で
学
ん
だ
経
験
を
存
分
に
生
か
し
て
ほ
し
い
と
切
に
願
っ
て
お
り
ま
す
。

｠
さ
て
、
昨
年
の
9
月
8
日
、
英
国
君
主
の
エ
リ
ザ
ベ
ス
2
世
が
逝
去
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
在
位
期
間
は

63
年
と
2
1
6
日
で
す
。
英
国
王
室
は
昔
か
ら
広
報
活
動
を
重
視
し
て
お
り
、
そ
れ
に
よ
り
国
民
と
の

交
流
と
あ
わ
せ
て
組
織
の
近
代
化
を
図
っ
て
き
ま
し
た
。
広
報
活
動
は
社
会
へ
の
情
報
発
信
は
も
ち
ろ
ん

で
す
が
、
加
え
て
組
織
内
の
相
互
理
解
を
深
め
、
力
を
あ
わ
せ
て
よ
り
良
い
未
来
を
切
り
拓
く
原
動
力
に

も
な
り
ま
す
。
理
学
部
で
は
、
理
学
を
知
る
た
め
の
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
制
作
し
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト

等
で
公
開
し
て
お
り
ま
す
。
S
N
S
で
は
、
教
職
員
や
学
生
の
み
な
さ
ん
の
活
躍
や
、
さ
さ
や
か
な
日
常

を
日
々
お
伝
え
し
て
い
ま
す
。
3
年
も
続
く
コ
ロ
ナ
禍
で
の
対
応
や
、
組
織
の
危
機
管
理
な
ど
、
肝
心
な

時
に
人
の
つ
な
が
り
が
大
き
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
私
た
ち
の
広
報
活
動
か
ら
理
学
の
強
い
「
絆
」
が

皆
さ
ま
に
伝
わ
れ
ば
幸
甚
で
す
。

理
学
部
広
報
委
員
長　

村
越　

敬

【北大理学部 SNS】

北大理学部では Twitter と Facebook ページで理学部の「今」を発信しています。イベント情報や研

究成果、学生の受賞情報など、様々な情報が掲載されています。理学部の日常風景もご紹介しています。

皆さん、ぜひフォローをして理学部を知ってくださいね！

Twitter：https://twitter.com/Science_HU/

Facebook：https://www.facebook.com/School.of.Science.HU/

【バックナンバーのご紹介】

2017 年 3月発行・第０号から2022 年 8月発行・第 8号までの理学部広報誌「Sci」「彩」をまとめて読

むことができます。理学部ウェブサイト右上「北大理学部とは」 → 「広報・刊行物」をクリック！

https://www2.sci.hokudai.ac.jp/publication

【理学部／理学研究院公式ウェブサイト】

最新の情報を常に皆さんにお届けしています。また、スペシャルコンテンツも充実し、異なる分野の専門

家同士が語り合う「超領域対談」、研究・活動レポート「彩」など、理学部を知るにはぴったりのページです。

ぜひ、ご覧ください。https://www2.sci.hokudai.ac.jp/

今回の特集では、夏のエルムの森（理学部ローン）に理学部長と大学院生に集まってもらいました。自然の豊かさに驚くかも

しれませんが、これが北海道大学です。気持ちの良い季節には、お昼を食べたり一眠りしたり、友と語らったり、みなさん思い

思いに過ごしています。学生さんたちにとって、このキャンパスでの生活はきっとかけがえのないものでしょう。彼ら彼女らの

声と共に、美しい景色もお届けできることを嬉しく思います。松本ちひろ

Twitter

Facebook

理学部公式サイト
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順
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同

※以上、2022 年は 26 名、2021 年 4 月以来お名前の非公開希望の方を含めると延べ 134 名のみなさまにご寄附いた
　だきました。
※2023 年 1 月以降 11 月末日までにご支援いただいた方のお名前は 2024 年 2 月発行予定の広報誌「彩」に掲載い
　たします。
※クレジットカードでお申し込みの方はフロンティア基金室での入金確認に 2～3ヶ月かかる場合がございます。

Beyond 2030 For celebrating 100 years of 
scientific excellence 

北海道大学理学部創立100 周年記念事業基金へのご支援のお願いとご報告

北海道大学理学部創立100 周年記念事業のシンボルマークを用意しました

1930 年に開学した北海道大学理学部は、
2030 年に創立 100 周年を迎えます。この事業
を通して学生の教育研究活動を支援し、
同窓会と連携しながら社会から応援される
「理学部」を次世代へ橋渡しします。

北海道大学理学部は 2030 年に創立 100 周年を迎えます。そこで、基礎科学の普遍的な価値を次の世代に継承し深
化させることを目的とした「北海道大学理学部創立100周年記念事業基金」を設け、2021年4月9日から寄附金事業をスター
トさせました。理学部で学ぶ学生の学習環境を整備し、若手研究者のキャリア形成、および未来の人財育成の場を広げ
る機会を設けるなど、さらに100 年先を見据えた多彩な取り組みを行います。2030 年 9 月 27 日（創立 100 周年記念日）
までの募金目標金額は 5,000 万円です。
2022 年 1月1日より2022 年 12月末日までに、北海道大学フロンティア基金を通してご支援くださっ

たみなさまに深く感謝申し上げます。2021 年 4 月 9 日～2022 年 12 月 31 日現在のご支援の総額は
3,762,000 円です。目標金額に対して約 7.5%の達成率です。
2030 年に迎えるこの記念事業を成功させるためには、北海道大学同窓生はじめ、社会のみなさま

のお力添えが不可欠です。引き続きみなさまの温かいご支援を何とぞお願い申し上げます。
理学部創立100 周年
記念事業について

3,762,000 円／ 5,000万円（目標金額）　
ご支援総額

For celebrating 100 years of 
scientific excellence 

1930–2030

For celebrating 100 years of 
scientific excellence 

1930–2030

モチーフとなっている「水引のあわじ結
び（淡路結び、あわび結び）」は最高位
の水引結びと言われています。結び切り
に比べるとより複雑な結び方がされている
ことから、「末永く続くように」といった
意味が込められています。
理学部 6 分野のカラーを使った 6 色か

ら構成され、理学ロゴマークの「六華」
と同様に、「知の結晶」という意味も込
めました。カラー版 単色版




