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彩は「いろどり」「つや」「輝き」など美しい様を

表現する漢字です。「異彩を放つ」ということわざ

等にも使われています。また、「彩りを添える」と

いう言葉から転じて「変化を与えて、面白みが増す」

や「主体的で、明るく前向き」な様子を想起させて

くれます。

理学部 6 学科は自然の「理」を追求する場です。

新しいアイコンでは、自然界の不思議を追求する

ためのあらゆる分野がラインナップされている多

彩な組織が表現されています。

さらに、基本的な雪の結晶構造は「六角形」です。

この形を採用した理由は、北海道大学理学部教授

として活躍し、雪氷学で有名な中谷宇吉郎先生へ

のオマージュです。

各学科のアイコンには大野池前に設置されている

中谷宇吉郎先生の「人工雪誕生の地の碑」をモチー

フに使い、理学部 6 学科の共同体「知の結晶」を

示しました。

特集：未来を切り拓く女性たち

新しいアイコンの説明



OPEN CAMPUS 2019
来てください！　学びのフロンティア、北海道大学理学部へ。

自然科学を探究する理学部での学生生活を想像したことがありますか。

北海道大学理学部は、実際に来て見て体験していただくために

様々なプログラムを用意して、オープンキャンパスを開催いたします。

詳細は6月に北海道大学および理学部ホームページに掲載する予定です。

www.hokudai.ac.jp/bureau/open19

8/4 日 8/5 月

高校生限定プログラム

自由参加プログラム

高校生に限らず、保護者や一般市民の方など、広くみなさまに

ご参加いただけるプログラムです。午前・午後、同一内容のプロ

グラムを実施します。事前の申し込みは不要です。学部・学

科についての全体説明会や、最新の研究について聞ける公開

講座、また、理学部で学んでいる先輩と直接話をするチャンス

もあります。

8月5日（月）に開催します。

定員は120 名（全コース事前申込・先着順）

事前予約制の高校生限定プログラムでは、講義やゼミ、実験、

実習などを大学で実際に行われているものにより近い形で経験

できます。毎年、北海道から沖縄まで全国各地から高校生が

集まってくる人気のプログラムです。
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未
来
を
切
り
拓
く
女
性
た
ち

女
性
が
研
究
や
技
術
開
発
に
生
き
が
い
を
も
っ
て
打
ち
込
め
る
社
会
、
女
性
で
あ
っ
て

も
昇
進
や
活
躍
の
機
会
が
奪
わ
れ
な
い
社
会
、
一
人
ひ
と
り
が
自
分
の
ラ
イ
フ

ス
テ
ー
ジ
の
移
行
と
と
も
に
生
活
と
研
究
の
バ
ラ
ン
ス
を
柔
軟
に
選
択
で
き
る
社
会
、

そ
ん
な
社
会
を
実
現
し
、
次
世
代
を
担
う
学
生
や
子
ど
も
た
ち
に
見
せ
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
今
回
の
特
集
で
は
勉
強
や
研
究
に
励
ん
で
い
る
女
性
た
ち
に

ス
ポ
ッ
ト
を
あ
て
、進
路
・
研
究
を
始
め
た
き
っ
か
け
や
、趣
味
、将
来
の
目
標
な
ど
、

幅
広
く
紹
介
し
ま
す
。
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研
究
対
象
と
し
て
植
物
を
扱
っ
て
い
ま
す
が
、
観
察
対
象
と
し
て
な
ら

動
物
の
ほ
う
が
好
き
だ
と
い
う
長
谷
川
さ
ん
。
実
験
手
法
を
学
ぶ
た
め
に
、

半
年
間
の
フ
ラ
ン
ス
留
学
か
ら
帰
国
し
た
ば
か
り
の
若
き
研
究
者
で
す
。

生
物
の
観
察
が
好
き

子
供
の
こ
ろ
か
ら
生
き
物
の
観
察
が
好
き
で
、
特
に
悩
む
こ
と
も
な
く

生
物
系
に
進
み
ま
し
た
。
実
は
考
古
学
に
も
魅
力
を
感
じ
て
い
た
そ
う
で
す

が
、
ミ
イ
ラ
が
苦
手
な
の
で
断
念
。
大
学
に
入
っ
た
こ
ろ
は
学
校
の
先
生
に

な
る
の
も
憧
れ
て
い
ま
し
た
が
、
学
部
3
年
の
頃
に
研
究
職
に
強
く
興
味
を

持
ち
ま
し
た
。
そ
し
て
、
4
年
生
で
配
属
し
た
研
究
室
で
は
植
物
を
扱
っ
て

い
て
、
そ
こ
で
の
研
究
が
面
白
く
て
今
も
続
け
て
い
る
そ
う
で
す
。

植
物
の
研
究

「
シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
」
と
い
う
モ
デ
ル
植
物
を
使
い
、
植
物
の
環
境
応
答
の

仕
組
み
の
解
明
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
現
在
は
生
物
の
主
要
な
構
成
要
素

で
あ
る
炭
素
と
窒
素
栄
養
に
応
じ
た
、
植
物
の
細
胞
内
に
お
け
る
物
質

輸
送
の
制
御
機
構
に
着
目
し
て
解
析
を
進
め
て
い
ま
す
。

フ
ラ
ン
ス
へ
留
学

研
究
を
進
め
る
た
め
の
実
験
を
考

え
て
い
た
と
き
に
、
ぴ
っ
た
り
の
手
法

を
使
っ
て
い
る
論
文
を
見
つ
け
ま
し

た
。
著
者
は
知
ら
な
い
人
で
し
た
が
、

実
験
を
教
え
て
も
ら
え
な
い
か
と

メ
ー
ル
を
送
っ
た
と
こ
ろ
、
承
諾
し
て

も
ら
え
ま
し
た
。
そ
の
時
J
S
P
S

（
日
本
学
術
振
興
会
）
主
催
の
「
若

手
研
究
者
海
外
挑
戦
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

と
い
う
留
学
支
援
事
業
を
見
つ
け
て

応
募
し
、
採
用
さ
れ
た
の
で
、
フ
ラ

ン
ス
へ
半
年
間
の
留
学
を
し
ま
し
た
。

留
学
し
て
す
ぐ
、
受
け
入
れ
先
の
指

導
教
員
（
男
性
）
に
お
子
さ
ん
が
で
き
、
3
か
月
の
育
児
休
暇
を
取
る
こ
と

が
決
ま
り
ま
し
た
。
ど
う
な
る
こ
と
か
と
不
安
で
し
た
が
、
初
め
に
実
験
を

教
え
て
も
ら
い
、
育
児
休
暇
に
入
っ
た
後
は
必
要
に
応
じ
て
メ
ー
ル
で
や
り

取
り
し
、
週
に
一
度
は
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
し
た
の
で
、
問
題
な
く
研
究
が
で
き

ま
し
た
。
こ
の
指
導
教
員
に
限
ら
ず
、
子
ど
も
の
い
る
家
庭
で
は
、
両
親
が

協
力
し
て
仕
事
と
子
育
て
を
両
立
さ
せ
る
の
が
一
般
的
で
し
た
。
人
々
が

ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
生
活
を
送
り
、
な
お
か
つ
社
会
が
し
っ
か
り

回
っ
て
い
く
フ
ラ
ン
ス
の
あ
り
方
に
感
動
し
た
そ
う
で
す
。

飛
び
上
が
っ
て
喜
ぶ
こ
と
も

大
学
で
は
日
々
実
験
、
植
物
の
世
話
・
観
察
、
研
究
内
容
を
伝
え
る
た
め

の
ス
ラ
イ
ド
作
り
や
論
文
の
チ
ェッ
ク
を
し
て
過
ご
し
て
い
ま
す
。
自
分
の
仮
説

を
サ
ポ
ー
ト
す
る
し
っ
か
り
と
し
た
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
た
時
は
、一
緒
に
解
析
を

し
た
後
輩
と
飛
び
上
が
っ
て
喜
び
ま
し
た
。
結
果
が
つ
い
て
く
る
と
、
と
て
も

嬉
し
い
も
の
で
す
。
そ
の
一
方
で
、
実
験
の
失
敗
の
原
因
が
な
か
な
か
分
か
ら

な
い
時
は
と
て
も
つ
ら
く
な
り
ま
す
。

読
書
で
気
分
転
換

気
分
転
換
は
お
風
呂
に
入
っ
て
ま
っ
た
り
し
た
り
、
居
酒
屋
で
お
い
し
い
お
酒

を
飲
ん
だ
り
す
る
こ
と
。
読
書
に
没
頭
す
る
の
も
気
分
転
換
に
な
り
、
本
は

ど
ん
な
ジ
ャ
ン
ル
で
も
読
み
ま
す
が
、
小
説
や
絵
本
を
中
心
に
、
何
と
な
く
心

惹
か
れ
た
古
本
を
読
み
あ
さ
る
の
が
趣
味
。
ま
た
、
休
日
に
絵
を
描
く
こ
と
も

あ
る
そ
う
で
す
。

科
学
の
発
展
に
貢
献
し
た
い

夢
は
自
分
の
好
奇
心
を
生
か
し
て
、
世
の
中
に
何
か
良
い
影
響
を
与
え
る
こ

と
で
す
。
自
分
の
行
う
基
礎
研
究
は
、
直
接
人
の
命
を
救
い
は
し
ま
せ
ん
。

そ
れ
で
も
今
の
生
活
を
支
え
る
技
術
は
、
先
人
が
地
道
に
積
み
上
げ
て
き
た

基
礎
研
究
の
成
果
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
も
の
で
す
。
私
も
、
生
命
現
象
の

未
知
の
仕
組
み
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
、
す
こ
し
で
も
科
学
の
発
展
に
貢
献

で
き
た
ら
と
思
い
ま
す
。
願
わ
く
は
、
バッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
の
異
な
る
い
ろ
い
ろ
な

人
た
ち
の
間
を
つ
な
い
で
、
い
つ
か
何
か
新
し
い
こ
と
を
し
た
い
で
す
。

「
今
は
頑
張
る
時
期
！
」
さ
ら
り
と
話
す
石
原
さ
ん
は
現
在
の
研
究
テ
ー
マ

を
論
文
に
ま
と
め
て
出
す
こ
と
を
目
指
し
て
日
々
研
究
に
励
ん
で
い
ま
す
。

好
奇
心
を
育
て
て
く
れ
た
先
生
と
の
出
会
い

も
と
も
と
生
物
の
中
で
も
ス
ケ
ー
ル
の
小
さ
い
も
の
が
好
き
で
し
た
。

「
D
N
A
の
仕
組
み
は
す
ご
い
」
と
感
動
し
た
こ
と
が
あ
っ
た
そ
う
で
す
。
高
校

3
年
生
の
時
は
生
物
を
中
心
に
勉
強
し
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
当
時
の
生
物

科
目
を
担
当
し
て
い
た
先
生
の
専
門
は
化
学
だ
っ
た
の
で
す
。
し
か
も
化
学
の

知
識
を
用
い
て
、
教
科
書
や
受
験
の
範
囲
を
超
え
た
専
門
的
な
内
容
を
話
す

ち
ょっ
と
面
白
い
先
生
で
し
た
。

放
課
後
は
必
要
な
材
料
と
危
険
点
の
注
意
だ
け
を
与
え
て
く
れ
て
、
実
験

室
で
自
由
に
実
験
を
さ
せ
て
く
れ
ま
し
た
。
授
業
を
通
し
て
「
化
学
な
ど
他

の
学
問
か
ら
生
物
を
調
べ
る
と
よ
り
深
い
理
解
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
」
と

思
っ
た
こ
と
と
、
未
知
の
世
界
を
実
験
で
検
証
し
て
い
く
こ
と
の
ワ
ク
ワ
ク
感
が
、

研
究
者
を
目
指
す
き
っ
か
け
と
な
り
ま
し
た
。

細
胞
の
形
作
り
に
つ
い
て
研
究

細
胞
が
形
を
作
り
出
す
過
程
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
平
ら
な
細
胞
の
シ
ー
ト

を
軟
ら
か
い
コ
ラ
ー
ゲ
ン
ゲ
ル
に
挟
む
と
、
細
胞
は
折
り
た
た
む
よ
う
に
動
き

出
し
て
チ
ュ
ー
ブ
構
造
へ
と
変
形
し
ま
す
。
そ
の
過
程
と
仕
組
み
に
つ
い
て
、
博

士
１
年
の
時
に
論
文
を
出
し
ま
し
た
。
今
は
、
コ
ラ
ー
ゲ
ン
ゲ
ル
と
は
別
の
培
養

環
境
の
中
で
、
細
胞
の
シ
ー
ト
が
ど
の
よ
う
に
変
形
す
る
か
研
究
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
再
生
医
療
の
基
礎
に
あ
た
り
ま
す
。
現
在
の
再
生
医
療
で
は
、
臓
器

の
形
の
再
現
は
ま
だ
難
し
い
の
で
、
自
分
の
研
究
が
そ
の
一
助
と
な
る
こ
と
を

願
っ
て
い
ま
す
。

好
き
な
こ
と
を
好
き
な
だ
け
や
れ
る
幸
せ

所
属
す
る
研
究
室
は
フ
レッ
ク
ス
タ
イ
ム
制
な
の
で
、
必
ず
こ
の
時
間
に
来
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
ル
ー
ル
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
由
度
が
高
い
分
、
自
分
で
し
っ

か
り
時
間
管
理
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
実
験
、
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョン
、
論
文

を
読
む
の
が
毎
日
の
過
ご
し
方
で
す
。
研
究
は
楽
し
く
て
た
ま
ら
な
い
の
で
「
一

日
中
好
き
な
こ
と
に
ど
っぷ
り
浸
かって
過
ご
し
て
い
ま
す
」
と
屈
託
な
い
様
子
で
す
。

料
理
と
編
み
物
で
気
分
転
換

研
究
中
心
の
生
活
を
し
て
い
る
の

で
、
今
は
そ
れ
以
外
の
時
間
を
な
か

な
か
取
れ
な
い
の
で
す
が
、
料
理
や

編
み
物
、
体
を
動
か
す
こ
と
が
趣
味

で
す
。
料
理
は
作
る
の
も
食
べ
る
の

も
大
好
き
で
、
最
近
は
弁
当
作
り

に
は
ま
っ
て
い
ま
す
。
自
分
で
編
ん
だ

帽
子
を
身
に
つ
け
て
大
学
に
も
来
ま

す
。
セ
ー
タ
ー
も
作
り
か
け
の
も
の
が

あ
る
の
で
す
が
、
今
の
研
究
が
ひ
と

段
落
つ
く
ま
で
は
手
を
付
け
ら
ま
せ
ん
。
も
う
少
し
時
間
が
か
か
り
そ
う
で
す
。

ま
た
、
お
い
し
い
も
の
を
食
べ
る
と
「
幸
せ
！
ま
た
明
日
か
ら
頑
張
ろ
う
！
」
と

前
向
き
な
気
持
ち
に
な
れ
ま
す
。

謎
を
解
き
明
か
す
。
そ
の
プ
ロ
セ
ス
が
す
べ
て
楽
し
い

「
目
の
前
の
わ
か
ら
な
い
こ
と
を
解
き
明
か
す
の
が
楽
し
い
」
と
研
究
の
魅
力

を
語
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
R
P
G
ゲ
ー
ム
に
例
え
る
な
ら
、
敵
（
未
知
の
現
象
）

を
見
つ
け
、
武
器
（
実
験
技
術
）
を
身
に
つ
け
て
、
レベル
（
知
識
・
論
理
力
）

を
上
げ
て
ボ
ス
を
倒
す
。
こ
の
エ
ン
ド
レ
ス
ル
ー
プ
だ
と
言
い
ま
す
。
中
ボ
ス
は

論
文
執
筆
、
ラ
ス
ボ
ス
は
常
に
現
れ
る
様
々
な
不
思
議
。
ラ
ス
ボ
ス
は
一
生

か
か
っ
て
も
倒
す
こ
と
は
で
き
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
の
プ
ロ
セ
ス
が
す
べ
て

楽
し
い
そ
う
で
す
。

こ
れ
か
ら
サ
イ
エ
ン
ス
を
目
指
す
み
な
さ
ん
へ

研
究
は
ト
ラ
イ
ア
ル
＆
エ
ラ
ー
の
連
続
で
す
。
作
戦
を
立
て
て
、
実
行
し
て
、

成
功
ま
た
は
失
敗
を
繰
り
返
し
ま
す
。
そ
し
て
、
常
に
新
し
い
こ
と
を
見
つ
け

て
い
か
な
い
と
、
先
に
進
め
ま
せ
ん
。
そ
の
新
し
い
こ
と
を
見
つ
け
て
、
起
き
て

い
る
現
象
に
気
づ
く
心
が
と
て
も
大
事
で
す
。
こ
れ
ら
の
気
持
ち
は
宝
物
の
よ

う
に
私
に
は
思
え
ま
す
。
ど
ん
な
こ
と
で
も
興
味
が
あ
っ
た
ら
、た
め
ら
わ
ず
に
、

ま
ず
や
っ
て
み
て
ほ
し
い
で
す
。
そ
し
て「
研
究
っ
て
楽
し
い
よ
ね
！
だ
よ
ね
！
」っ

て
一
緒
に
盛
り
上
が
り
た
い
で
す
。

生命科学院 生命科学専攻 生命システム科学コース 
長谷川陽子さん（博士後期課程２年）

夢は好奇心を生かして、

世の中に良い影響を与えること

生命現象の未知の仕組みを明らかにしたい

研究の魅力をRPGゲームに例えるなら…

プロセスすべてが楽しいのです
ラスボスは一生かかっても倒すことはできないかも

生命科学院 生命科学専攻 生命融合科学コース

石原（石田）すみれさん（博士後期課程３年）
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大
園
さ
ん
は
、
地
震
観
測
研
究
分
野
で 

G
P
S
を
利
用
し
て
地
面
の
動
き

を
測
る
測
地
学
が
専
門
で
す
。
一
年
の
う
ち
半
分
近
く
は
フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
観
測

活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

平
成
30
年
北
海
道
胆
振
東
部
地
震

2
0
1
8 

年 

9 

月 

6 

日
未
明
に
起
き
た
北
海
道
胆
振
東
部
地
震
は
道
民

の
記
憶
に
新
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
時
、
大
園
さ
ん
は
観
測
用
の
機
材
を
設
置

す
る
た
め
に
、
当
日
の
う
ち
に
震
源
域
に
近
い
地
域
に
入
り
ま
し
た
。 

被
災
地
を

見
て
シ
ョッ
ク
を
受
け
ま
し
た
が
、
地
震
の
直
後
で
は
な
い
と
得
ら
れ
な
い
デ
ー
タ

が
あ
る
た
め
「
自
分
は
観
測
の
た
め
に
来
た
」
と
気
持
ち
を
奮
い
立
た
せ
ま
し
た
。

観
測
に
よ
り
地
面
の
動
き
が
わ
か
る
と
、
何
が
起
こっ
た
か
の
理
解
が
で
き
ま
す
。

理
解
が
で
き
る
と
、
今
後
の
予
測
に
つ
な
が
り
、
最
終
的
に
は
減
災
や
社
会
へ
の

貢
献
と
な
り
ま
す
。

き
っ
か
け
は
理
科
の
先
生
と
の
出
会
い

中
学
の
頃
か
ら
理
科
が
好
き
で
し
た
。
当
時
の
理
科
の
先
生
が
と
て
も
面
白
い

授
業
を
し
て
い
た
の
で
す
。「
こ
の
先
生
は
と
に
か
く
す
ご
い
」
と
尊
敬
し
、
自
分

も
そ
ん
な
大
人
に
な
り
た
い
と
思
い
始
め
ま
す
。
高
校
で
は
物
理
を
学
び
ま
し
た
。

大
学
に
進
学
し
て
か
ら
地
球
物
理
学
に
出
会
い
、「
物
理
の
ツ
ー
ル
を
使
っ
て
地
球

の
こ
と
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
ん
だ
！
」
と
知
り
、
測
地
学
に
進
む
決
心
を
し
ま

し
た
。「
地
殻
変
動
を
知
り
た
い
」
と
研
究
を
進
め
、
卒
業
研
究
か
ら 

G
P
S 

を
使
い
始
め
て
今
に
至
り
ま
す
。

フ
ィ
ー
ル
ド
に
行
け
る
こ
と
。
そ
れ
が
楽
し
い
。

フ
ィ
ー
ル
ド
に
出
る
こ
と
に
喜
び
を
感
じ
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
研
究
結
果
と
し
て

認
め
ら
れ
た
時
は
本
当
に
嬉
し
く
、
研
究
者
冥
利
に
尽
き
る
と
い
う
も
の
な
の
で

し
ょ
う
。 

反
対
に
、
フ
ィ
ー
ル
ド
に
出
て
調
査
し
た
け
れ
ど
結
果
が
う
ま
く
出
な

か
っ
た
時
や
、
地
震
が
起
き
た
時
に
調
査
の
た
め
と
は
い
え
被
災
地
に
入
り
、

と
て
も
つ
ら
い
経
験
も
し
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
積
み
重
ね
が
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
、

社
会
への
貢
献
と
つ
な
がって
い
く
の
で
、
す
べ
て
の
こ
と
に
真
摯
に
向
き
合
い
研
究
・

調
査
を
進
め
よ
う
と
心
に
決
め
て
い
ま
す
。

結
婚
生
活

同
じ
分
野
の
教
員
を
し
て
い
る
ご
主
人
と
結
婚
し
て
十
年
。
と
こ
ろ
が
互
い
の

職
場
が
異
な
り
、
単
身
生
活
の
た
め
な
か
な
か
会
う
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。「
今

度
の
学
会
に
来
る
？
」「
〇
〇
の
調
査
に
行
く
よ
！
」
な
ど
の
会
話
を
大
切
に
し

て
い
ま
す
。
学
会
や
フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
で
一
緒
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
で
も
、

一
緒
に
暮
ら
し
な
が
ら
研
究
が
で
き
る
日
が
来
た
ら
い
い
の
に…

…

と
思
っ
て
い
ま

す
。

目
標
は 

G
E
O
N
E
T 

制
覇

趣
味
は
「
G
E
O
N
E
T 

巡
り
」
で
、
気
分
転
換
の
ド
ラ
イ
ブ
や
フ
ィ
ー
ル

ド
調
査
時
に
北
海
道
内 

1
8
0 

か
所
ほ
ど
あ
る
電
子
基
準
点
を
完
全
制
覇

し
ま
し
た
。
今
は
日
本
国
内
の
電
子
基
準

点
制
覇
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
電
子
基
準

点
に
行
く
と
、
そ
の
基
準
点
の
現
況
も
見
ら

れ
る
の
で
趣
味
と
実
益
を
兼
ね
て
い
る
の
で

す
。 

ま
た
、
研
究
室
に
は
マ
ト
リ
ョ
ー
シ
カ
が

た
く
さ
ん
飾
っ
て
あ
り
ま
す
。
ロ
シ
ア
へ
観
測

等
で
行
く
た
び
に一
個
ず
つ
買
い
足
し
て
い
て
、

そ
の
数
は
大
小
11
個
。
今
後
も
ど
ん
ど
ん
と

増
え
て
い
く
予
定
で
す
。

オ
フ
の
過
ご
し
方
は
、
短
い
時
間
し
か
取

れ
な
い
と
き
は
寝
て
リ
フ
レッ
シュ
し
、
時
間
が

あ
る
と
き
は
料
理
を
し
ま
す
。
ス
ー
パ
ー
に
並

ん
で
い
る
食
材
か
ら
季
節
の
変
化
を
感
じ
、

秋
に
サ
ンマ
が
並
ぶ
と
、
サ
ンマ
さ
ば
き
に
は
ま

り
、
新
鮮
な
刺
身
メ
ニュ
ー
や
、
創
作
サ
ンマ
料
理
に
夢
中
に
な
り
ま
す
。

先
読
み
し
て
は
前
に
は
進
め
ま
せ
ん

や
り
た
い
こ
と
は
、
と
り
あ
え
ず
や
って
み
て
く
だ
さ
い
。
興
味
を
深
め
て
そ
の
世
界
に

入
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
サ
イ
エンス
の
世
界
と
は
言
わ
ず
、
何
で
も
挑
戦
で
き
ま
す
。

先
読
み
を
し
て
し
ま
う
と
前
に
は
進
め
ま
せ
ん
。
私
も
振
り
返
れ
ば
何
度
か
挫
折
を
し

ま
し
た
が
、そ
れ
も
糧
と
なって
今
が
あ
り
ま
す
。何
事
も
意
外
と
何
と
か
な
り
ま
す
よ
！

「
数
学
が
面
白
く
て
た
ま
ら
な
い
」。
普
段
か
ら
学
部
・
学
科
で
行
わ
れ
る

授
業
、
論
文
講
読
、
セ
ミ
ナ
ー
の
ほ
か
に
、
先
輩
や
同
級
生
、
後
輩
と
自
主

セ
ミ
ナ
ー
を
開
い
て
積
極
的
に
学
び
を
深
め
て
い
ま
す
。

数
学
と
の
出
会
い

数
学
と
出
会
っ
た
の
は
小
学
生
の
頃
。
た
ま
た
ま
読
ん
だ
「
数
学
が
面
白

く
な
る
12
話
（
岩
波
ジ
ュニ
ア
新
書
）」
で
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。 

中
学
・

高
校
の
と
き
は
「
数
学
セ
ミ
ナ
ー
（
日
本
評
論
社
）」
と
い
う
雑
誌
を
読
ん
で

い
て
、
雑
誌
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
数
学
の
理
論
が
き
れ
い
に
組
み
あ
が
っ
て
い
る

様
子
を
楽
し
ん
で
見
て
い
ま
し
た
。

高
校
の
数
学
に
は
モ
ヤ
モ
ヤ
す
る
と
こ
ろ
が
あ
っ
て
「
好
き
な
の
だ
け
ど
、
何
か

が
違
う…

…

」
と
感
じ
て
い
た
も
の
の
、
大
学
に
入
っ
て
か
ら
は
モ
ヤ
モ
ヤ
が

す
っか
り
消
え
て「
数
学
って
本
当
に
面
白
い
！
」
と
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

ゲ
ー
ム
の
土
俵
を
作
る

授
業
で
は
数
学
の
基
本
を
、
セ
ミ
ナ
ー
や
教
科
書
や
専
門
誌
か
ら
は
関
数

解
析
や
作
用
素
環
に
つ
い
て
広
く
学
ん
で
い
ま
す
。
数
学
は
、
自
分
で
ゲ
ー
ム

の
土
俵
か
ら
作
る
か
ら
面
白
く
、
分
野
に
よ
っ
て
土
俵
が
違
う
の
で
、
色
々
と

刺
激
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
理
論
系
分
野
か
ら
刺
激
を
得
る
こ
と
が
学
ぶ
モ
チ

ベ
ー
シ
ョン
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

気
分
転
換

日
々
、
大
学
に
通
っ
て
い
ま
す
が
、
休
日
も
大
学
に
来
る
こ
と
が
多
い
と
い
い

ま
す
。
勉
強
す
る
こ
と
が
今
は
何
よ
り
も
楽
し
く
、
さ
ら
に
研
究
室
に
来
る
と

必
ず
誰
か
い
る
の
で
、
仲
間
と
話
を
す
る
こ
と
で
気
分
転
換
を
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
実
家
か
ら
電
車
通
学
し
て
い
る
の
で
、
移
動
中
な
ど
の
机
に
向
か
わ
ず

に
考
え
て
い
る
と
き
に
、
思
い
つ
く
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
す
。

生
活
で
オ
ン
オ
フ
の
切
り
替
え
は
意
識
し
て
い
て
、
家
に
い
る
と
き
は
家
族
と

お
し
ゃ
べ
り
し
た
り
、
T
V
で
野
球
観
戦
を
し
た
り
と
、
勉
強
と
切
り
離
し
て

ゆ
っ
く
り
過
ご
し
て
い
ま
す
。

ほ
か
に
も
漫
画
雑
誌
を
読
ん
だ
り
、
ガ
ン
ダ
ム
が
好
き
で
こ
れ
か
ら
公
開
さ
れ

る
映
画
（
2
0
1
8 

年 

11
月
時
点
）
の
公
開
が
楽
し
み
で
た
ま
り
ま
せ
ん
。

程
よ
く
気
分
転
換
を
し
な
が
ら
、

日
々
を
過
ご
し
て
い
ま
す
。
と
は
い

え
、「
必
要
が
あ
れ
ば
家
で
も
勉

強
す
る
ん
で
す
よ
！
」
と
も
話
し

て
く
れ
ま
し
た
。

つ
ら
い
中
で
の
ひ
ら
め
く
瞬
間

勉
強
中
や
数
学
の
専
門
書
を

読
ん
で
い
て
、
ど
う
し
て
も
わ
か
ら

な
い
時
は
や
は
り
つ
ら
く
て
「
も
う

や
め
た
い…

…

」
と
思
う
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
で
も
、
そ
ん
な
つ
ら
い

状
況
で
模
索
し
て
い
る
と
、
ひ
ら

め
く
瞬
間
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

仲
間
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョン
を
通
し

て
答
え
が
見
え
た
り
理
解
が
進
ん
だ
り
し
た
と
き
は
、
本
当
に
嬉
し
い
気
分
に

な
る
そ
う
で
す
。

数
学
は
楽
し
い
学
問
で
す

オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パス
や
一
年
生
対
象
の
学
部
・
学
科
紹
介
イ
ベ
ン
ト
の
時
、

数
学
に
興
味
を
持
つ
女
子
学
生
が
結
構
た
く
さ
ん
来
る
そ
う
で
す
。「
難
し
そ

う
」「
つ
い
て
い
け
ま
す
か
？
」
と
聞
か
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、
向
原
さ
ん

は
数
学
の
世
界
を
笑
顔
で
伝
え
る
こ
と
を
心
が
け
て
い
ま
す
。
笑
顔
は
万
国
共

通
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
。
好
き
な
こ
と
に
打
ち
込
む
こ
と
に
性
別
も
年

齢
も
関
係
あ
り
ま
せ
ん
。

一
緒
に
勉
強
す
る
仲
間
を
ふ
や
し
た
い

時
間
を
か
け
て
一
つ
の
こ
と
を
追
及
し
て
取
り
組
む
時
間
は
人
生
の
中
で
は

あ
ま
り
長
く
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
長
く
は
な
い
時
間
で
一
生
懸
命
取
り
組

む
こ
と
は
自
分
の
経
験
と
し
て
素
晴
ら
し
い
価
値
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
一
緒

に
勉
強
す
る
仲
間
が
増
え
た
ら
と
て
も
嬉
し
い
で
す
！

理学研究院附属地震火山研究観測センター

大園真子さん（講師）

フィールドの魅力は

自然の偉大さを実感できること

GPSを利用した地殻変動の観測

笑顔は万国共通の

コミュニケーションツール
数学の世界を笑顔で伝えることを心がけています

数学科

向原未帆さん（学部３年）
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「
緊
張
し
ま
す
ね…

…

」
と
は
に
か
み
な
が
ら
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
応
じ
て
く
れ

た
の
は
超
伝
導
を
研
究
し
て
い
る
大
学
院
生
の
大
内
さ
ん
で
す
。

北
大
理
学
部
へ
来
た
き
っ
か
け

釧
路
工
業
高
等
専
門
学
校
で
は
機
械
工
学
科
を
専
攻
し
て
い
ま
し
た
。

実
習
の
多
か
っ
た
授
業
は
楽
し
か
っ
た
の
で
す
が
、
応
用
を
学
ぶ
ほ
ど
「
も
っ
と

根
本
的
な
と
こ
ろ
か
ら
理
解
し
た
い
！
」
と
感
じ
、物
理
学
に
興
味
が
湧
き
、

思
い
切
っ
て
工
学
部
か
ら
理
学
部
物
理
学
科
へ
の
編
入
を
志
し
ま
し
た
。
実
は

当
時
の
数
学
担
当
の
先
生
が
北
大
理
学
部
出
身
だ
っ
た
こ
と
も
進
路
選
択
へ

大
き
な
影
響
を
与
え
て
く
れ
ま
し
た
。

自
然
現
象
を
明
ら
か
に
し
た
い

北
大
理
学
部
へ
は
3
年
生
か
ら
編
入
し
、
低
温
で
電
気
抵
抗
が
零
に
な
る

「
超
伝
導
」
と
い
う
現
象
に
興
味
を
持
ち
、
北
孝
文
先
生
の
研
究
室
に
入
り

ま
し
た
。

超
伝
導
を
は
じ
め
と
す
る
物
理
現
象
は
様
々
な
相
互
作
用
が
複
雑
に
絡
み

合
う
こ
と
で
引
き
起
こ
さ
れ
ま
す
が
、
物
事
の
核
心
を
捉
え
る
物
理
学
を
道
具

と
し
、
自
然
界
の
様
々
な
現
象
を
理
解
し
て
い
く
こ
と
が
楽
し
い
で
す
。
今
後

は
、
実
験
結
果
を
再
現
・
解
明
す
る
研
究
に
加
え
、
逆
に
理
論
家
の
立
場
か
ら

面
白
い
現
象
を
自
分
の
手
で
発
見
し
た
い
で
す
。

日
々
の
過
ご
し
方

基
本
的
に
は
大
学
で
研
究
を
し
て
家
に
帰
る
と
い
う
生
活
サ
イ
ク
ル
の
毎
日

で
す
。
時
々
ア
ル
バ
イ
ト
で
朝
早
く
家
を
出
る
こ
と
も
あ
る
の
で
、
規
則
正
し
い

生
活
を
心
が
け
て
い
ま
す
。

ア
ル
バ
イ
ト
は
非
常
勤
講
師
と
し
て
、
高
専
の
3
年
生
に
物
理
を
教
え
て
い

ま
す
。
教
員
へ
の
就
職
を
視
野
に
入
れ
て
い
る
の
で
、
講
師
経
験
は
自
分
の
糧

に
な
る
と
考
え
、
学
生
と
い
つ
も
真
剣
に
向
き
合
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

物
理
に
苦
手
意
識
を
持
つ
学
生
は
少
な
く
な
い
た
め
、
授
業
方
針
で
迷
う

こ
と
も
多
々
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
専
門
分
野
を
深
く
学
び
た
い
と
考
え
て

い
る
高
専
生
に
い
ち
早
く
気
づ
き
、
寄
り
添
う
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
高
専
出
身
の

大
内
さ
ん
な
ら
で
は
の
気
遣
い
で
す
。

研
究
の
喜
び
と
苦
し
み

計
算
が
う
ま
く
い
か
ず
暗
中
模
索
の
日
々
が
続
く
と
、
不
安
と
焦
り
が
募
り

ま
す
が
、
計
算
が
で
き
た
と
き
の
喜
び
は
ひ
と
し
お
で
す
。
学
会
で
他
の
研
究

者
が
興
味
を
持
っ
て
く
れ
た
と
き
は
さ
ら
に
喜
び
が
こ
み
上
げ
「
も
っ
と
研
究
頑

張
ろ
う
！
」
と
い
う
気
持
ち
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
修
士
2
年
生
の
春
に

初
め
て
論
文
が
日
本
物
理
学
会
誌
に
受
理
さ
れ
掲
載
さ
れ
た
時
の
嬉
し
さ
は

格
別
で
、
そ
の
日
は
共
同
研
究
者
の
先
輩
と
飲
み
に
行
っ
て
お
祝
い
を
し
ま

し
た
。
お
酒
も
一
段
と
美
味
し
く
感
じ
ま
し
た
。

気
分
転
換

疲
れ
た
時
は
、
散
歩
や
カ
フ
ェ
巡
り
、B

U
M
P
 O
F
 C
H
IC
K
E
N

な
ど

大
好
き
な
音
楽
を
聴
い
て
気
分
転
換
し
ま
す
。
ま
た
、
ず
っ
と
椅
子
に
座
っ
て

脳
を
フ
ル
活
用
す
る
の
で
、
コ
ー
ヒ
ー
と
甘
い
も
の
、
カ
レ
ー
は
活
力
の
源
で
す
。

北
大
周
辺
は
カ
レ
ー
屋
さ
ん
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
、
気
づ
け
ば
後
輩
と
カ
レ
ー

屋
さ
ん
巡
り
を
し
て
い
ま
す
。

将
来
の
夢
な
ど

将
来
の
夢
は
？
と
の
問
い
に
は
「
ま
だ
ま
だ
迷
走
中
で
す
が
、
物
理
か
数
学

の
教
員
や
企
業
の
研
究
職
へ
就
き
た
い
で
す
。」
と
話
し
て
い
ま
し
た
。

も
し
、
北
大
の
物
理
に
来
な
か
っ
た
ら
ど
う
し
て
い
ま
し
た
か
？
と
い
う
質
問

に
は
「
高
専
を
卒
業
し
て
そ
の
ま
ま
希
望
し
て
い
た
自
動
車
メ
ー
カ
ー
へ
就
職

し
て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
そ
れ
で
楽
し
そ
う
で
す
ね
。」
と
答
え
て

く
れ
ま
し
た
。

基
礎
科
学
を
目
指
す
み
な
さ
ん
へ

理
学
は
基
礎
学
問
な
の
で
、
わ
か
り
や
す
い
派
手
さ
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
し
、
研
究
で
結
果
が
出
な
い
と
き
は
つ
ら
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

学
問
の
礎
を
築
く
こ
と
は
科
学
の
発
展
に
は
必
要
不
可
欠
で
、
そ
の一
端
を
担

う
こ
と
は
重
要
な
仕
事
で
す
。
ま
た
、
研
究
し
て
い
く
上
で
身
に
つ
け
た
知
識

や
経
験
、
技
術
、
考
え
方
は
、
基
礎
学
問
だ
か
ら
こ
そ
汎
用
性
も
あ
り
、
必
ず

自
分
の
力
に
な
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

量
子
化
学
の
研
究
を
し
て
い
る
赤
間
さ
ん
は
、
3
歳
と
1
歳
の
二
人
の
息

子
さ
ん
を
育
て
る
お
母
さ
ん
。
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
研
究
と
育
児
を
両
立
し

て
い
ま
す
。

サ
イ
エ
ン
ス
の
世
界
へ
踏
み
出
す
き
っ
か
け

子
ど
も
の
頃
か
ら
理
科
が
好
き
で
、
生
命
科
学
に
興
味
が
あ
り
ま
し
た
。

中
学
生
の
頃
に
見
た
「
生
命
40
億
年
は
る
か
な
旅
」
と
い
う
テ
レ
ビ
番
組
を

見
て
、
ど
こ
か
ら
生
命
が
来
た
の
か
知
り
た
い
と
強
く
感
じ
ま
し
た
。
ま
た
、

両
親
が
大
学
の
理
論
物
理
と
生
化
学
の
研
究
者
で
、
研
究
に
つ
い
て
休
日

な
ど
に
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
て
い
る
様
子
を
見
て
い
た
の
も
、
研
究
者
へ
の
道

を
歩
む
き
っ
か
け
と
な
り
ま
し
た
。

量
子
化
学
と
の
出
会
い

早
稲
田
大
学
に
入
学
し
、
生
命
科
学
を
研
究
す
る
に
は
ど
の
学
科
へ…

…

と
悩
ん
だ
時
に
「
こ
れ
か
ら
の
生
命
科
学
に
は
物
理
と
化
学
が
重
要
」
と
ア
ド

バ
イ
ス
を
受
け
、
化
学
科
へ
進
む
こ
と
を
決
心
し
ま
し
た
。
研
究
室
を
決
め
る

と
き
は
実
験
系
か
理
論
系
か
で
悩
み
ま
し
た
。
そ
ん
な
と
き
に
量
子
化
学
が

専
門
の
中
井
浩
巳
先
生
に
出
会
い
ま
し
た
。
実
験
系
で
は
細
か
く
分
野
が
分

か
れ
て
い
た
も
の
が
、
理
論
系
量
子
化
学
な
ら
全
分
野
が
対
象
に
な
っ
て
、
生

命
科
学
を
研
究
で
き
、
生
体
分
子
を
理
論
計
算
す
る
こ
と
で
薬
の
開
発
に
も

つ
な
が
っ
て
い
く
。
私
の
や
り
た
い
こ
と
が
で
き
る
の
は
こ
こ
だ
！
と
感
じ
ま
し
た
。

夫
と
一
緒
に
北
大
へ

夫
の
小
林
正
人
さ
ん
は
同
じ
研
究
室
の
所
属
で
す
。
大
学
生
の
頃
に
知
り

合
っ
て
、
博
士
後
期
課
程
を
修
了
後
、
上
智
大
学
で
研
究
職
に
つ
い
て
い
る
と

き
に
結
婚
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、
小
林
さ
ん
の
北
大
赴
任
が
決
ま
り
、
研
究
職

と
し
て
残
る
か
、
共
に
つ
い
て
い
く
か
の
決
断
を
迫
ら
れ
ま
す
。
そ
の
時
、
理
解

あ
る
上
智
大
学
の
上
司
か
ら
「
一
緒
に
北
大
へ
行
っ
て
も
い
い
よ
」
と
背
中
を
押

さ
れ
、
現
職
に
就
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

出
産
で
生
活
激
変

第
一
子
の
妊
娠
４
か
月
時
に
着
任
し
、
そ
れ
ま
で
行
っ
て
き
た
理
論
開
発
の

ほ
か
に
応
用
計
算
も
テ
ー
マ
に
加
わ
り
、
研
究
生
活
が
充
実
し
て
き
ま
し
た
。

そ
し
て
、
出
産
を
迎
え
ま
す
。

出
産
で
生
活
は
激
変
し
ま
し
た
。
赤
ち
ゃ
ん
の
世
話
、
研
究
、
家
事
、

e
t
c
。
夫
、
実
家
の
サ
ポ
ー
ト
、
研
究
室
の
理
解
も
あ
り
、
何
と
か
日
々
を

乗
り
切
っ
て
い
ま
す
。
保
育
所
へ
の
送
迎
や
授
乳
で
、
研
究
室
に
い
ら
れ
る
時
間

の
や
り
く
り
が
大
変
で
し
た
。
北
大
内
の
保
育
所
に
入
る
こ
と
が
で
き
、
少
し
改

善
し
た
も
の
の
、
研
究
の
時
間
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
で
も
、「
一
時
期
の
こ
と

な
の
で
、
研
究
を
続
け
る
こ
と
が
大
事
」「
急
な
事
情
も
あ
る
だ
ろ
う
し
臨
機
応

変
に
」
と
い
う
周
囲
か
ら
の
温
か
い
言
葉
や
、
子
ど
も
が
い
て
も
研
究
は
続
け
て

い
け
る
は
ず
と
い
う
信
念
か
ら
、
や
め
る
と
い
う
選
択
肢
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

忙
し
い
合
間
の
気
分
転
換

趣
味
は
ス
ポ
ー
ツ
観
戦
。
T
V
で
ス
ポ
ー
ツ
を
見
る
の
が
好
き
で
、
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
や
録
り
た
め
た
番
組
を
見
て
い
ま
す
。
ま
た
、
F
1
も
好
き
で
、
結
婚
し
て

か
ら
も
何
度
か
鈴
鹿
サ
ー
キ
ッ
ト
に
足
を
運
ん
で
い
ま
す
。
オ
フ
の
日
は
気
分

転
換
も
兼
ね
て
一
週
間
分
の
買
い
物
を
す
る
と
い
う
重
大
タ
ス
ク
を
こ
な
し

ま
す
。
タ
ス
ク
と
言
い
つ
つ
、
家
族
み
ん
な
で
出
掛
け
て
、
つ
い
で
に
食
事
を
し
、

レ
ジ
ャ
ー
感
覚
で
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

研
究
か
ら
得
ら
れ
る
幸
せ

つ
ら
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
試
行
錯
誤
を
重
ね
「
実
は
こ
う
な
っ
て
い
る
ん

だ
」と
わ
か
っ
た
時
は
と
て
も
嬉
し
く
な
り
ま
す
。「
時
間
発
展
法
」の
開
発
時
、

そ
れ
ま
で
使
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
手
法
を
取
り
入
れ
て
成
功
し
た
こ
と
が
あ
り
ま

し
た
。
う
ま
く
いっ
た
理
由
が
わ
か
っ
た
時
、
本
当
に
感
動
し
、
時
間
発
展
法

を
確
立
さ
せ
て
世
に
役
立
て
た
い
と
決
意
を
新
た
に
し
ま
し
た
。

若
い
方
に
は
視
野
を
広
く
も
っ
て
ほ
し
い

い
ろ
ん
な
も
の
に
興
味
を
も
っ
て
幅
広
く
知
識
を
集
め
、
や
り
た
い
こ
と
見
つ

け
て
取
り
組
ん
で
ほ
し
い
で
す
。
自
分
の
専
門
に
行
き
つ
く
ま
で
に
、
他
の
こ
と

や
全
然
違
う
と
こ
ろ
へ
広
が
っ
て
い
く
こ
と
も
あ
る
の
で
、
自
分
の
可
能
性
を
狭

め
な
い
で
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
ア
ン
テ
ナ
を
張
っ
て
色
々
な
こ
と
を
取
り
入
れ
る

と
、
柔
軟
に
生
き
て
い
け
る
人
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

理学院 物性物理学専攻　統計物理学研究室

大内まり絵さん（博士後期課程１年）

アルバイトは非常勤講師として、

高専の3年生に物理を教えています

物理を深く学びたい高専生に寄り添う

出産で生活は激変。でも

子育てをしながら研究を続ける信念をもつ
あきらめるという選択肢はありませんでした

理学研究院 化学部門 量子化学研究室

赤間知子さん（特任助教）
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求愛ダンスを見せびらかす小鳥のカップルたち

相
馬
研
究
室
で
は
動
物
行
動
学
、
行
動
生
態
学
、
比
較
認
知
科
学
、

進
化
生
物
学
を
カ
エ
デ
チ
ョ
ウ
科
鳴
禽
類
を
通
し
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
鳴
禽

類
と
は
、「
ス
ズ
メ
亜
目
」
と
呼
ば
れ
る
小
鳥
の
仲
間
で
、
そ
の
う
ち
ジ
ュ
ウ
シ

マ
ツ
や
ブ
ン
チ
ョ
ウ
、
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
な
ど
が
カ
エ
デ
チ
ョ
ウ
科
に
属
し
ま
す
。

今
回
紹
介
す
る
論
文
は
、
ル
リ
ガ
シ
ラ
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
（
以
下
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
）

が
、第
三
者
が
存
在
す
る
と
き
に
よ
り
頻
繁
に
求
愛
行
動
を
行
う
こ
と
、ま
た
、

第
三
者
が
同
性
よ
り
異
性
の
方
が
よ
り
多
く
求
愛
す
る
こ
と
を
解
明
し
、

報
告
し
た
も
の
で
す
。

キ
ン
カ
チ
ョ
ウ
の
近
縁
と
な
る
小
鳥
を
探
す

鳥
の
中
で
も
歌
う
鳥
は
よ
く
研
究
さ
れ
て
い
て
、
そ
の
代
表
は
キ
ン
カ
チ
ョ
ウ

で
す
。
代
表
だ
け
あ
っ
て
、
多
く
の
人
が
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
競

争
も
激
し
く
、
研
究
で
き
る
こ
と
も
限
ら
れ
て
き
ま
す
。「
生
物
学
は
多
様

性
で
あ
る
」
と
考
え
る
相
馬
准
教
授
は
、
近
縁
で
他
に
研
究
さ
れ
て
い
な
い
鳥

を
キ
ン
カ
チ
ョ
ウ
と
比
較
し
て
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
恩
師
が
セ
イ
キ
チ
ョ

ウ
の
話
を
し
て
い
た
こ
と
を
思
い
出
し
、
折
よ
く
、
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
が
輸
入
さ
れ
、

ブ
リ
ー
ダ
ー
が
繁
殖
を
行
っ
て
い
て
手
に
入
り
や
す
い
状
況
で
あ
る
こ
と
も
わ
か

り
、
そ
の
研
究
を
始
め
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

一
方
、
今
回
の
論
文
第
一
著
者
で
あ
る
太
田
菜
央
さ
ん
は
、
理
学
部
生
物

科
学
科
（
生
物
学
）
在
学
時
か
ら
相
馬
研
に
所
属
し
、
当
初
は
ブ
ン
チ
ョ
ウ

の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
大
学
院
に
進
学
し
、
修
士
課
程
の

途
中
か
ら
対
象
を
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
に
変
更
し
ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、

セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
に
つ
い
て
新
た
な
知
見
が
得
ら
れ
始
め
た
タ
イ
ミ
ン
グ
も
重
な
り
、

一
緒
に
研
究
に
取
り
組
み
始
め
ま
し
た
。

セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
の
求
愛
行
動

当
時
、
求
愛
に
つ
い
て
の
研
究
は
、
求
愛
す
る
側
と
さ
れ
る
側
が
一
対
一
の

状
況
を
想
定
し
て
行
わ
れ
た
も
の
が
多
数
で
し
た
。
し
か
し
、
群
れ
で
暮
ら
す

動
物
の
場
合
、
雌
雄
間
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
集
団
の
中
で
行
わ
れ
る
こ
と

が
想
定
さ
れ
ま
す
。

セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
は
ア
フ
リ
カ
に
生
息
す
る
、
つ
が
い
（
社
会
的
一
夫
一
妻
制
）
を

作
り
、
群
れ
で
暮
ら
し
て
い
る
小
鳥
で
す
。
雌
雄
共
に
、
歌
い
な
が
ら
高
速
の
タ
ッ
プ

ダ
ン
ス
で
パ
チ
パ
チ
と
い
う
音
を
脚
で
た
た
き
出
し
な
が
ら
求
愛
行
動
を
行
い

ま
す
。
こ
れ
は
通
常
の
10
倍
の
速
度
で
撮
影
で
き
る
ハ
イ
ス
ピ
ー
ド
カ
メ
ラ

（
１
秒
間
に
3
0
0
コマ
相
当
）
で
な
け
れ
ば
捉
え
ら
れ
な
い
ほ
ど
高
速
の
運
動

で
す
。
そ
こ
で
、
な
ぜ
高
速
で
複
雑
な
ダ
ン
ス
を
す
る
の
か
を
「
観
客
効
果

（
第
三
者
と
な
る
同
種
他
個
体
の
影
響
）」
に
着
目
し
て
検
討
し
ま
し
た
。

飼
育
さ
れ
て
い
る
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
の
求
愛
行
動
の
量
は
第
三
者
の
有
無
に
よ
り

ど
う
変
化
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。
ビ
デ
オ
撮
影
し
、
観
察
を
し
ま
し
た
。
こ
の

観
察
は
ド
イ
ツ
の
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク
鳥
類
学
研
究
所
のM

anfred G
ahr

教
授
の
と
こ
ろ
で
行
い
ま
し
た
。G

ahr

教
授
が
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
研
究
の
先
駆
者

で
あ
っ
た
こ
と
と
、
そ
こ
の
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
は
何
世
代
に
も
わ
た
っ
て
飼
育
さ
れ
て

い
た
の
で
、
人
慣
れ
し
て
い
て
扱
い
や
す
い
と
い
う
利
点
が
あ
っ
た
た
め
で
す
。

数
か
月
間
に
及
ぶ
観
察
の
結
果
、
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
は
第
三
者
が
い
る
時
に
よ
り

頻
繁
に
タ
ッ
プ
ダ
ン
ス
を
し
な
が
ら
歌
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
し
か
も
、

同
性
よ
り
異
性
の
第
三
者
が
い
る
時
の
方
が
よ
り
多
く
求
愛
す
る
こ
と
も
わ
か

り
ま
し
た
。
ま
た
、
ダ
ン
ス
の
様
子
か
ら
、
求
愛
ダ
ン
ス
が
第
三
者
で
は
な
く

求
愛
相
手
そ
の
も
の
に
向
け
ら
れ
て
い
る
こ
と
は
明
ら
か
で
、
こ
れ
は
求
愛
す
る

／
さ
れ
る
の
関
係
を
周
囲
に
宣
伝
し
て
い
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の

第
三
者
を
意
識
し
た
求
愛
行
動
は
、
群
れ
社
会
の
中
で
大
き
な
意
味
を
持
つ

と
い
え
ま
す
。

求
愛
行
動
は
本
来
、
配
偶
者
の
候
補
と
な
る
異
性
を
引
き
付
け
る
た
め
の

プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
し
か
し
今
回
の
発
見
は
、
少
な
く

と
も
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
に
と
っ
て
は
、
求
愛
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
従
来
考
え
ら
れ
て

い
た
よ
り
も
広
い
社
会
機
能
を
持
つ
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

様
々
な
動
物
を
用
い
た
過
去
の
研
究
で
は
、
求
愛
行
動
自
体
の
観
客
効
果

に
関
し
て
は
ほ
と
ん
ど
検
証
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
性
行
動
に
つ
い
て
は
、

浮
気
相
手
と
の
交
尾
の
様
子
を
つ
が
い
相
手
に
見
せ
な
い
、
本
命
の
個
体
を

好
む
そ
ぶ
り
を
ラ
イ
バル
に
隠
す
と
い
っ
た
、
第
三
者
に
対
し
て
隠
す
傾
向
の

方
が
よ
く
報
告
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
本
研
究
は
そ
れ
と
は
対
照
的
に
、
雌
雄

の
相
思
相
愛
関
係
を
他
者
に
宣
伝
す
る
こ
と
の
生
態
学
的
意
義
を
示
唆
し
て

お
り
、
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
の
長
期
的
な
つ
が
い
関
係
の
維
持
に
は
雌
雄
間
の
忠
誠
と

絆
が
重
要
で
あ
る
可
能
性
が
高
い
と
予
測
し
て
い
ま
す
。

複
雑
な
求
愛
行
動
を
ど
う
進
化
さ
せ
た
か
理
解
し
た
い

今
後
、
つ
が
い
間
や
周
囲
の
個
体
と
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
を
長
期
的
に
観
察

す
る
こ
と
で
、
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
の
求
愛
に
関
す
る
理
解
が
深
ま
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
こ
の
よ
う
な
着
眼
点
は
、
人
の
よ

う
に
つ
が
い
関
係
を
は
ぐ
く
む
動
物
が
複
雑

な
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
手
段
を
ど
う
進
化

さ
せ
た
の
か
を
理
解
す
る
う
え
で
、
有
効

な
ヒ
ン
ト
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
の
論
文
を
含
む
一
連
の
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ

の
研
究
を
通
し
て
、
太
田
さ
ん
は
博
士
号

を
取
得
し
ま
し
た
。
そ
の
際
、
大
学
院

博
士
課
程
の
優
秀
な
女
子
学
生
に
贈
ら

れ
る
「
北
海
道
大
学
大
塚
賞
」
を
受
賞
（
平
成
28
年
度
）
し
ま
し
た
。

す
で
に
研
究
者
と
し
て
、
ド
イ
ツ
・
マッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク
鳥
類
学
研
究
所
に
研
究

の
拠
点
を
置
い
た
太
田
さ
ん
。今
後
の
さ
ら
な
る
研
究
成
果
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

「
つ
が
い
の
仲
は
と
て
も
良
く
、
ず
っ
と
く
っつ
い
て
い
ま
す
よ
」
と
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ

の
ケ
ー
ジ
を
見
る
相
馬
准
教
授
。「
仲
の
良
さ
を
ラ
イ
バル
に
こ
れ
見
よ
が
し
に

見
せ
つ
け
て
ア
ピ
ー
ル
し
た
り
す
る
の
は
、
公
開
プ
ロ
ポ
ー
ズ
を
す
る
人
間
を
彷
彿

と
さ
せ
る
」
と
の
こ
と
。
セ
イ
キ
チ
ョ
ウ
の
求
愛
行
動
は
人
間
ら
し
さ
を
感
じ
さ

せ
る
も
の
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

今回紹介した論文はこちら：N. Ota, M. Gahr, M. Soma, Couples showing off: 
Audience promotes both male and female multimodal courtship display in a 
songbird. Sci. Adv. 4, eaat4779 （2018）.

右が太田菜央さん

相馬研究室に在籍している学部生、大学院生たちとの集合写真
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先
輩
に
聞
く

本
間 

充
さ
ん

そ
う
だ
っ
た
の
か 

理
学
部
誕
生
（
後
編
）

 

北
海
道
大
学
理
学
部
同
窓
会　

事
務
局
長　

髙
橋 

克
郎

今
回
は
理
学
部
誕
生
の
後
編
と
し
て
、建
物
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。
理
学
部
本
館
は
設
立
当
時
か
ら
鉄
筋
の
建
物
で
し
た
が
、当
時
の
学
内
（
農
学
、医
学
、

工
学
）
の
建
物
は
木
造
2
階
建
て
で
あ
り
、
札
幌
市
内
に
も
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
建
造
物
が
ほ
と
ん
ど
な
く
、
本
格
的
な
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
建
築
物
と

し
て
最
初
の
も
の
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

彩　February 2019 No.4　10

History

歴
史

理学部秘話

植物のレリーフで飾られたアーチ部分

天井まで続く重厚な大理石の柱ゴシック・リバイバルの天井細工が華やかな大会議室

スクラッチタイルとテラコッタを組み合わせた
茶褐色の外壁で覆われている

敷
地
は
応
用
科
学
的
な
学
部
で
あ
る
農
学
、

医
学
、
工
学
の
中
心
と
な
る
現
在
の
場
所
と
な

り
ま
し
た
。
建
築
は
昭
和
2
年
11
月
か
ら
開
始

さ
れ
、
昭
和
4
年
11
月
に
竣
工
し
ま
し
た
。
建

築
費
は
1
4
0
万
円
、
設
備
費
を
含
め
た
総

額
は
約
2
0
0
万
円
（
現
在
の
価
格
で
は
、
30

億
〜
35
億
円
か
と
思
わ
れ
ま
す
。）
と
記
録
さ
れ

て
い
ま
す
。

外
壁
を
ス
ク
ラ
ッ
チ
タ
イ
ル
や
テ
ラ
コッ
タ
で
覆
い
、

ロマ
ネ
ス
ク
様
式
や
ゴ
シ
ッ
ク
様
式
を
加
味
し
た

ヨ
ー
ロッパ
中
世
風
の
堂
々
た
る
外
観
は
、
キ
ャ
ン
パ

ス
内
に
異
彩
を
放
っ
て
お
り
、
他
学
部
か
ら
羨
望

の
眼
で
見
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

正
面
玄
関
を
入
る
と
、
ま
ず
目
に
入
る
の
が
、

淡
い
褐
色
の
大
理
石
の
柱
と
ら
せ
ん
状
の
階
段
に

沿
っ
て
3
階
ま
で
続
く
吹
き
抜
け
で
す
。
見
上

げ
る
と
、
重
厚
な
大
理
石
の
柱
と
半
円
球
の
白

亜
の
天
井
が
、
窓
か
ら
差
し
込
む
柔
ら
か
な
光

に
浮
か
び
ま
す
。
お
お
ら
か
な
曲
線
に
支
え
ら
れ

た
ふ
く
よ
か
な
天
井
は
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
・

ド
ー
ム
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。（
詳
細
は
理
学
部

広
報
誌
Sci
第
0
号
を
参
照
し
て
く
だ
さ
い
。）

ま
た
、
2
階
に
は
、
ゴ
シ
ッ
ク
・
リ
バ
イ
バ
ル

の
天
井
細
工
が
鮮
や
か
な
大
会
議
室
が
あ
り
ま

す
。
以
前
に
某
航
空
会
社
の
機
内
誌
に
も
掲
載

さ
れ
ま
し
た
。
現
在
も
会
議
室
と
し
て
使
用
さ
れ
、

理
学
部
の
重
要
な
会
議
が
行
わ
れ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
残
念
な
が
ら
一
般
公
開
は
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
の
で
、
写
真
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

建
物
が
竣
工
し
た
翌
年
の
秋
、
昭
和
5
年
9

月
27
日
に
開
学
式
が
中
央
講
堂（
現
在
の
ク
ラ
ー

ク
会
館
の
あ
た
り
）
で
執
り
行
わ
れ
ま
し
た
。

佐
藤
昌
介
総
長
の
式
辞
に
始
ま
り
、
当
日
の
来

賓
は
3
0
0
名
を
超
え
、
学
部
の
開
学
式
と
し

て
大
掛
か
り
な
も
の
で
し
た
。
ま
た
、
翌
日
か
ら

は
記
念
の
学
術
講
演
会
が
3
日
間
に
わ
た
り
行

わ
れ
ま
し
た
。

現
在
は
、
総
合
博
物
館
と
し
て
利
用
さ
れ
て

お
り
、
ま
さ
に
建
物
自
体
が
博
物
館
と
いっ
た
感

じ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。　
　
　
　
　

※
 

執
筆
に
あ
た
り
、
北
大
理
学
部
50
年
史
を

参
考
と
し
ま
し
た
。

大
学
時
代
は
、
本
当
に
反
省
ば
か
り
で
す
。
今
は
社
会
人
と
し
て
、
複
数
の
企
業
の
顧
問
や
、
大
学
の
講
師
、
さ
ま
ざ
ま
な

メ
デ
ィ
ア
に
寄
稿
を
行
い
、
華
や
か
に
活
躍
し
て
い
る
と
思
わ
れ
て
い
ま
す
が
。

北
海
道
大
学
に
在
籍
し
た
期
間
は
、
1
9
8
6
年
4
月
か
ら
、
1
9
9
2
年
3
月
ま
で
の
6
年
間
で
す
。
当
時
の
北
大

は
教
養
学
部
が
あ
り
、
理
学
部
数
学
科
に
は
、
教
養
学
部
が
終
了
し
た
2
年
の
後
期
か
ら
入
り
ま
し
た
。
高
校
時
代
に
好
き

だ
っ
た
学
問
が
数
学
だ
っ
た
こ
と
が
、
専
攻
を
決
め
た
一
つ
の
理
由
で
し
た
。
単
に
そ
れ
だ
け
で
す
。
き
ち
ん
と
考
え
ず
に

数
学
科
に
入
り
、
案
の
定
、
つ
ま
づ
き
ま
す
。﹁
数
学
﹂
を
学
問
す
る
こ
と
と
、﹁
数
学
﹂
を
利
用
す
る
こ
と
に
、
大
き
な
違
い

が
あ
る
こ
と
に
気
が
付
く
の
で
す
。
私
が
数
学
を
好
き
だ
っ
た
の
は
、
数
式
を
変
形
す
る
の
が
楽
し
く
、﹁
数
学
﹂
を
利
用

す
る
こ
と
が
得
意
だ
っ
た
か
ら
な
の
で
す
。

理
学
部
数
学
科
の
授
業
で
は
、
教
科
書
を
読
み
こ
な
す
能
力
も
低
く
、
数
学
の
演
習
問
題
も
最
低
限
の
提
出
で
、
な
ん
と
か

単
位
を
確
保
し
て
い
ま
し
た
。
な
ん
で
数
学
科
に
来
た
の
だ
ろ
う
と
考
え
る
と
き
も
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
い
つ
し
か
数
学

を
研
究
す
る
こ
と
の
魅
力
に
惹
か
れ
、
大
学
院
に
進
み
ま
し
た
。
で
も
大
学
院
時
代
に
も
、
よ
く
数
学
の
研
究
に
つ
ま
づ
き
、

無
断
欠
席
す
る
よ
う
な
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
な
ん
と
か
修
士
課
程
を
修
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
本
当
に
数
学
の

学
生
と
し
て
は
、
褒
め
ら
れ
た
存
在
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
。

そ
ん
な
私
で
も
数
学
科
を
き
ち
ん
と
卒
業
で
き
た
の
は
、
大
学
は
本
当
に
良
い
場
所
だ
っ
た
か
ら
で
す
。
素
敵
な
友
人
、

そ
し
て
多
様
な
先
生
が
い
ま
す
。﹁
学
ぶ
こ
と
﹂
と
﹁
研
究
す
る
こ
と
﹂
の
違
い
で
葛
藤
し
て
い
る
時
に
も
、様
々
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
、

友
人
、
先
生
か
ら
頂
き
ま
し
た
。
時
に
は
数
学
教
室
の
メ
ン
バ
ー
で
﹁
ジ
ン
パ
︵
ジ
ン
ギ
ス
カ
ン
・
パ
ー
テ
ィ
ー
︶﹂
を
行
い
、

一
緒
に
語
り
合
い
ま
し
た
。
ジ
ン
パ
で
数
学
の
話
を
す
る
こ
と
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
こ
れ
か
ら
の
人
生
に
つ
い
て
語
り

合
い
ま
し
た
。

大
学
と
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を
学
ぶ
場
所
で
し
ょ
う
。
自
分
の
専
攻
の
学
問
は
、
も
ち
ろ
ん
そ
の
柱
に
な
る
も
の
で
す
。

し
か
し
そ
れ
以
外
に
も
、
研
究
者
と
し
て
ど
う
生
活
す
る
か
。
研
究
に
つ
ま
づ
い
た
ら
、
ど
う
乗
り
越
え
る
の
か
な
ど
に
つ
い

て
も
学
べ
る
の
で
す
。
私
の
理
学
部
の
在
籍
時
間
は
、
ま
さ
に
そ
う
で
し
た
。

現
在
の
専
門
は
﹁
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
﹂﹁
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
﹂
そ
し
て
﹁
数
学
﹂
で
す
。﹁
数
学
と
関
係
な
い
仕
事
に
就
い

て
い
る
の
で
す
ね
？
﹂と
質
問
さ
れ
ま
す
が
、い
つ
も﹁
い
い
え
、数
学
を
使
っ
て
い
る
の
で
す
﹂と
答
え
ま
す
。実
際
に
マ
ー

ケ
テ
ィ
ン
グ
の
仕
事
で
﹁
数
学
を
利
用
﹂
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、
実
は
﹁
数
学
を
研
究
﹂
し
た
方
法
も
活
用
し
て

い
ま
す
。
数
学
で
学
ん
だ
﹁
物
事
の
論
じ
方
﹂﹁
証
明
の
方
法
﹂
も
活
用
し
て
い
る
の
で
す
。

理
学
部
で
は
、
専
攻
の
学
科
以
外
に
も
、﹁
科
学
研
究
﹂
を
基
盤
に
学
び
、
体
験
し
ま
す
。
実
は
、
私
た
ち
の
人
生
や
、

科
学
と
遠
い
と
思
わ
れ
る
ビ
ジ
ネ
ス
に
も
、﹁
科
学
研
究
﹂
で
学
ん
だ
こ
と
を
活
用
で
き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

ま
ず
は
、
理
学
部
で
様
々
な
こ
と
に
挑
戦
し
て
く
だ
さ
い
。
そ
し
て
、
社
会
に
出
て
も
大
丈
夫
な
力
を
得
て
い
る
こ
と
を

自
覚
し
て
、
人
生
を
進
ん
で
く
だ
さ
い
。

経
歴
　
1
9
9
0
年 

理
学
部
数
学
科
卒
業
／
1
9
9
2
年 

大
学
院
理
学
研
究
科
数
学
専
攻
修
士
課
程
修
了
／
ア
ウ
ト
ブ
レ
イ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
顧
問
／

ア
ビ
ー
ム
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
顧
問
／
マ
ク
ロ
ミ
ル
顧
問
／
東
京
大
学
理
学
数
学
科
客
員
教
授
／
事
業
構
想
大
学
院
大
学
客
員
教
授

大学とは

さまざまなことを

学ぶ場所



研究大学である北海道大学理学部・理学院・生命科学院での

学びや研究はいつか結果となって実を結びます。

それぞれの分野で結果を出した先輩たちを紹介します。

黒田みなみさん

リニューアルした「彩」はいかがだったでしょうか。今回も多くの方のご協力で無事に制作・発行することができました。

みなさまに心より感謝申し上げます。そして、より多くの方に読んでいただきたい気持ちでいっぱいです。

さて、広報誌の制作が始まると、取材で色々な方にお会いします。話を聞いていると新たな発見や驚きがあったり、知識

が増えたり、とにかく楽しいです。ところが、いざその話を文章として書き起こし始めると、修業のような作業になります。

読みやすく伝わる文章を目指して、書いては消し、悩んでコーヒーを消費する連続です。時間に追われ焦りは募ります。地

道な作業の連続ですが、版下に文章が流し込まれる頃には悟りを開いた気持ちになりました。4 月には理学部および理学

研究院のウェブサイトがリニューアルします。「彩」と合わせてよろしくお願いします。（越谷）

【北大理学部 Facebookページ】

理学部のイベント情報やプレスリリース、学生の受賞情報などが多く掲載されていますが、たまに理学部

日常こぼれ話も掲載しています。「いいね！」がじわじわ増加中。皆さんも「いいね！」して、理学部の

最新の話題をチェックしてくださいね。

https://www.facebook.com/School.of.Science.HU/

【「Sci」第 3号までのバックナンバーが読めます】

2017年 3月発行第 0 号から2018 年 7月発行の第 3号まで、過去の「Sci」がまとめて読めます。

理学部ウェブページ左上の「広報誌」バナーをクリック！

https://www.sci.hokudai.ac.jp/
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学 生 の 活 躍

室

窓

の

か

ら

報

広

大学院理学院

自然史科学専攻

地球惑星システム科学講座

博士課程3年

青木大輔さん

大学院理学院

自然史科学専攻

多様性生物学講座

修士課程2年

日本地球惑星科学連合2018年大会

2018 年度日本地球惑星科学連合 固体地球科学セクション 

学生優秀発表賞受賞

タイトル：石英ガラスにおける水の高速拡散

火山噴火様式を支配するマグマ中の水の挙動を、原子分子

スケールで理解することを目指しています。本研究では、

マグマのアナログ物質である石英ガラス中の水分子の移動

に、高速の拡散経路（分子の通り道）があることを発見し

ました。この拡散経路では、ガラス構造中の隙間を通じて

水分子が高速で拡散していると考えられ、マグマ上昇など

短時間の地質過程において、高速拡散が水の移動に寄与す

る可能性があることを示しました。

大学院理学院 優秀研究奨励賞

2018（平成 30）年 5月 30日に大学院理学院 優秀研究奨

励賞受賞式が行われました。これは北海道大学大学院理学

院の博士後期課程ですぐれた研究を行っている学生を理学

院として評価し、表彰するために創設されたものです。

初の受賞式となった今回は13名が表彰されました。

研究を頑張るとこのように認められ、表彰されることがあ

ります。また、常識を覆すような新しい発見をするかもし

れません。受賞した皆さん、これからも研究を頑張ってく

ださい！

日本鳥学会2018年度大会

2018年度日本鳥学会ポスター賞受賞

タイトル：絶滅した自然集団の DNA から生物が新しい集

団形成を可能にする条件を探る

野生動物が海に隔離された離島で生き延びるには、ボトル

ネックや近交弱勢など集団に負の影響を与える遺伝的要因

を乗り越える必要性が理論研究から言われてきました。本

発表では、海洋島に近年移住した後、絶滅した小笠原諸島

のモズと生き延びた大東島のモズの DNA を集団遺伝学的

に比較しました。その結果、理論研究から知られていた各

遺伝的要因の程度が集団の生き残りに影響したことを、野外

の鳥類集団において初めて見出しました。

大学院生命科学院

生命システム科学コース

形態機能学講座

博士課程2年

三島海雲記念財団

学術研究奨励金を獲得

研究課題：内在性熱活性型レトロトランスポゾンの育種へ

の応用

植物を用いて環境ストレスで活性化するトランスポゾンの

制御機構の研究を行っています。その一環で、未分化細胞

を介して熱活性型トランスポゾンの転移を誘導することに

成功しました。本研究ではこの技術を品種改良などの育種

に応用できないかというコンセプトで研究を進めており、

トランスポゾンを意図的に誘導し転移させることでゲノム

を改変し、育種上重要な植物で塩害などの環境ストレスに

強い植物の作出を目標にしています。

野沢紘佑さん

編集後記

理学部同窓会からのお知らせ

石森浩一郎

北海道大学理学部長／

理学研究院長

理学研究院 化学部門

物理化学分野 教授

工学博士（京都大学）

専門は生物物理学／生物

無機化学／分子分光学／

など

北海道大学理学部を卒業した大学院生のみなさんへ

理学部同窓会では、北大大学院に在籍する同窓会会員（会費納入者）が海外で開催される学会／国際

会議に出席して研究発表する場合に、渡航費用の一部を支給しています。今年度の募集は2019年4月

〜5 月を予定しています。問い合わせは理学部同窓会事務局まで。場所は本館 N218 室、内線は

#2718です。e-mail: dosokai@sci.hokudai.ac.jp
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刊
し
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理
学
部
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も
本
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で
第
4
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迎
え
、
今
回
、
そ
の
デ
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イ
ン
を
一
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し
ま
し
た
。
広
報
誌
の
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は
「
彩
」
と
な
り
ま
し
た
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、
こ
れ
ま
で
の
「
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あ
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あ
っ
た
中
谷
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人
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。

本
学
理
学
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1
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年
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創
設
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来
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し
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然
科
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や
数
理
科
学
と
いっ
た
理
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分
野
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あ
る
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「
知
的
好
奇
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を
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大
き
く
伸
ば
す
た
め
の
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育
に
力
を
注
い
で

き
ま
し
た
。
こ
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知
的
好
奇
心
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、数
理
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自
然
界
の
神
秘
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不
思
議
の
「
理
（
こ
と
わ
り
）」

を
見
出
し
、
新
た
な
「
知
」
を
創
造
す
る
原
動
力
で
す
。
今
回
か
ら
使
わ
れ
る
新
た
な
ロ
ゴマ
ー
ク

に
お
い
て
も
、
裏
表
紙
に
も
記
載
が
あ
り
ま
す
よ
う
に
、
六
片
の
「
雪
」
は
、
本
学
理
学
部
の
数
学
、

物
理
、化
学
、生
物
（
生
物
学
）、生
物
（
高
分
子
機
能
）、地
球
惑
星
の
各
学
科
に
対
応
し
て
お
り
、

本
学
理
学
部
で
は
こ
れ
ら
六
片
の
各
学
科
の
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
が
「
知
の
結
晶
」
と
な
っ
て
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彩
」

り
豊
か
に
新
た
な
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知
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の
世
界
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る
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と
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し
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い
ま
す
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理
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我
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史
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う
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ま
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献
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ま
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今
回
の
広
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誌
の
デ
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イ
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の
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に
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き
、
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に
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ェ
ブ
サ
イ
ト
の
全
面
リ
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ー
ア
ル
が

予
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
学
生
の
皆
さ
ん
か
ら
は
も
ち
ろ
ん
、
一
般
市
民
の
方
々
か
ら
も
愛
さ
れ
、

次
世
代
を
担
う
子
ど
も
た
ち
に
憧
れ
を
抱
い
て
も
ら
え
る
よ
う
、「
理
」
を
解
き
「
知
」
を
創
る

情
報
発
信
に
よ
り
一
層
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。
教
職
員
一
同
を
代
表
し
て
、
こ
れ
ま
で
同
様
、
皆

さ
ま
に
ご
支
援
、
ご
鞭
撻
い
た
だ
き
ま
す
よ
う
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

理
学
研
究
院
長　

石
森
浩
一
郎



February 2019 No.4

彩
　
第
四
号
　
二
〇
一
九
年
二
月
五
日
発
行
　
北
海
道
大
学
理
学
部
広
報
委
員
会

北海道大学理学部／www.sci.hokudai.ac.jp ／〒060-0810 札幌市北区北10条西 8丁目

制作：広報企画推進室／ 011-706-4818 ／ rigaku-koho-office@sci.hokudai.ac.jp

彩は「いろどり」「つや」「輝き」など美しい様を

表現する漢字です。「異彩を放つ」ということわざ

等にも使われています。また、「彩りを添える」と

いう言葉から転じて「変化を与えて、面白みが増す」

や「主体的で、明るく前向き」な様子を想起させて

くれます。

理学部 6 学科は自然の「理」を追求する場です。

新しいアイコンでは、自然界の不思議を追求する

ためのあらゆる分野がラインナップされている多

彩な組織が表現されています。

さらに、基本的な雪の結晶構造は「六角形」です。

この形を採用した理由は、北海道大学理学部教授

として活躍し、雪氷学で有名な中谷宇吉郎先生へ

のオマージュです。

各学科のアイコンには大野池前に設置されている

中谷宇吉郎先生の「人工雪誕生の地の碑」をモチー

フに使い、理学部 6 学科の共同体「知の結晶」を

示しました。

特集：未来を切り拓く女性たち

新しいアイコンの説明




